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INTRODUCCION

En informes y publicaciones previas se ha insisfcido casi

en forma reiterativa acerca de la n^cesidad de raahtener

programas Ce vigilancia en las áreas en las cuales se

haya demostrado fehacienteraente la presencia de Vcnenc

Paralítico de los Mariscos (VPM) y con el fin primordial

de resguardar la salud pública (Guzraán; y Carapodonico, --

1975, 1978; Lembeye, 1982a; Lerabeye et al. , 1982),

Es así que a partir de 1982 se dio inicio a un programa

centrado en dos provincias de la region. de Magallanes :

Magallanos y Ultima Esperanza. Su objetivo fundanenfcal e

ra mantener una vigilancia estricta de ĩos nivcles de —

VPH presentes en mariscos transvectores (cholgas -sAulaco

mya ater y choritos =Mytilus chilensis ) con el fin de a-

lertar oportunamente a la autoridad para la adopciôn. de

las medidas preventivas respectivas. En dicho programa ,

no sol.o se considero oportuno realizar los cohfcroles se

Oalados, sino que además, se estirao que en ciertos socto

res: Bahía Beil (Magallanes) y Seno Union. (Ulfciaa Espe-

ranza) so recogiera otro tipo de informacion. complementá

ria acerca del fitoplancton cuali y cuahtifcâfcivo, de ia

temperatura del agua de mar y su salinidad, adomás; del a

nálisis dol contenido esto.macal de cholgas o choritos --

con eĩ fin de detectar la presencia de esporas fcempora-

les cĩel dinof lagelado toxico (=Gonyaulax catonolla). A

fin de disponer un registro periodico de las variables

controiadas , la visita a los lugares de raue'sfcreo se esta

blecio .aproximadamente cada 30 días.
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Durantø esto segundo ano de trabajo, se mantuvc ol raismo

esquema, con la única diferencia que dura'nte los ncses de

rnayo, junio, julio y agosto no se realizo ninguna activi-

dad de terreno, aunque se efectuo el anál.isis toxicologico

de las muestras provistas por el Servicio de Salud Regional,

ya que la informacion acurnulada ha sehalacio que durante e~

sos neses no se produciría el inicio cle un fenom.eno tox.ico

y de esta forma se aseguraba la cobertura de otros meses

de verano que debido a razones presupestarias no iban a ser

consitíeracios previamente (dicierabre de 1903 y enero cle 1984).

El otro aspecto modificado fue la inclusion. de un nuevo si-

tio d.e muestreo, en la provincia de Magallc.nes tanto para

fitoplancton como para datos hidrográficos ( - Estero Huíîez),

y que ha presentado en otras oportunidades niveles de VPIi

detectabĩes con el bioensayo, en circunstancias quo en o-

tas áreas los resultados de los análisis toxicologicos fue«

ron nogativos. La toma de muestras en esta localidad se

inicio a partir de septiembre de 1983. Los objetivos de es~

te informe son el dar cuenta de los resultados obtenicios en

tre diciembre de 1982 y noviembre de 1983 ce'ntrados funda-

mentalmente en los niveles de VPM en cholgas o ch'critos u o

tras especies transvectoras y secundariamente informar a-

cerca cie la composicion del contenido estomacal de mariscos

colectacios en sitios selectos y sobre la estructura del fi~

toplancton y variables hidrográficas asociadas. El otro ob-

jetico de este programa ha sido mantener en oporacion. un --

bioterio disefiado para este efecto, tanto para las necesida

des del propio Instituto de la Patagonia, como para apoyar

cuanto ha sido necesario, los requerimientos deĩ Servicio

de Salud (voase Lembeye, 1982a). En este informe no se in-

cluyen arr'cecedentes relativos al manejo y mantencion. de es

ta uniclaci .
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MATERIALES Y METODOS

De acuerdo con los objetivos planteados para ei presente

afío, el disono del trabajo comprende basicamente las rais-

mas pautas establecidas para los períodos de estudio ante

riores (véase Lembeye, 1982 a,b; Lembeye, _et al. , 3.902),

con leves modif icaciones que se detallarán cuando ccrres-

ponda.

Las muestras correspondientes para el control tcxicologi-

co de moluscos, para el análisis cuali y cuantitntivo del

fitoplancton y para la determinacion de la tomperatura y

la salinidad provienen de las provincias de Hagallanes y

de Ultima Esperanza (Fig. 1). En la primera de ellas se

han establecido 15 estaciones fijas de muestrco, 4 de

ellas ubicadas en la localidad de Bahía Bell. A partir de

Septiembre de 1983 se ampliaron los muestreos en Estero

Nuhez debido a ĩas evidencias que sefĩalaban la presencia

de VPIi en c'.icha localidad. En Ultima Esperanza se e'stable

cieron igualmente 15 sitios fijos de muestreo (A— -0) de

los cuales A se localizan en el sector de Seno Union., Tan

to esta úi.tima localidad como Bahía Bell son ĩas que han

presentado la ocurrencia de VPM asociado a la intoxicacåon

letal on humanos (véase Lembeye, 1981b; Guzmán., et al.,..

1975b). El trayecto de navegacion hacia ambas ár'.eas se --

presentan en Lembeye (1982b).

Entre tíiciembre de 1982 y noviembre de 19G3 se ofoctuaron

un total de 6 reconocimientos en ambas provincias (Tabla

1).
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y Ultima Esperanza. Ba>hía. Bell (1-4); Estero

a Cayetano (6); Ba-hía. Butler (7) ;■' Ba-hía. Whi-

Basin (Seno de las Nieves) (9); Isla Carte-

Arturo (Estero Nevado ) - (11 ) ; Isla Abra (12);

(13); Puerto Cutter Cove (14); E'stuario Fan-

Bordes (A); Bahia 0raoi<5n; (B); Bahia AHo Nue-

Sin Salida (D); PeHas de la Altura'(E); Punta

a Isthmus (G); Bahia. Carn'atic (H); Isla Larga
er (J); Puerto Mardon (K); Bahía.-Ensenada (L) ;

M); Puerto Condell (N); Punta Lavapie (0).
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En la tabla 3 se presenta un resumen de las actividacles en

terreno realizadas especialmente en Bahía. Bell y Seno Union.

Tabla 3." ..úraero de rauestras colectadas y variables contro

ladas en los 6 reconocimientos ,
ontro tíiciombr;1

de 1902 y novierabre de 1933.

DIC 82 MAR 83 ABR 33 SEP 83K OCT 33S5 NOV B3K

RED 5/4 5/4 4/4 6/4 6/4 5/4

BOTELLA
""

21/23 21/23 21/24 25/24 25/22 24/24

SALINIDAD
i

21/23 21/23 21/24 24/24 25/23 24/24

TEMPERATURA
1
21/23 21/23 21/24 25/24 25/23 24/2 4

H0LUSC0S 10/14 11/14 8/15 7/13 9/12 7/12

Bahía Bell/Senô Union

ĸ incluye d'atos de Estero Nunez

1 toraados on nrofundidades de 0, 5, 10, 20, 30 y 50 m,

El rauestroc de fitoplancton se realiza solamente en los --

dos sectores donde se ha coraprobado fehacie'ntemente la pre

sencia del VP;;, i.e., Bahía Bell y Seno Uniôn:. En cada una

de estas iocalidades se establecieron ciĸ.tro estacionos ,

muestror.ndose en superficie y a los 5, 10, 20, 30 y 50 rae-

tros de prcí'undidad , con la ayuda de una botella Nãn'sen,

En cada nivel se registra asiraismo la temporatura con un

termometro oceanográf ico graduado a 1/10 y se obtienen •*-•

muestras para el análisis cuantitativo del fitoplancton

que se fijan en lugol y para la deterrainacion. de la sali-

nidad. Para ol primer caso, en iaboratorio so utiliza un

raicrosconio Utertnôhl con aumentos de 80X y 160]-: y cubotas

de 2 y 10 ral. contándose por grupos diatonoas, dinoflage-

lados, silicof lagelados ,
otros y especif icaraento Gonyaulax

csit_enel_la. Los rosultadcs se expresan en núraero de células
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/10 ml y ol proraedio de células/10 ral en ĩa columna ãe a-

gua fue estimado de acuerdo a la expresion; empleada en ~-

Lembeye ot. al,fí (1975). En el caso de la salinidad, és-

ta se detormina con un salinometro de induccion; raarca Au-

to-Lab. Los valores de densidad (Sigma-t) fueron calcula-

dcs según la expresion dada en las Tablas Hidrográficas o

laboradas por Knudsen (1962) en tanto que la estabilidad

de la columna de agua fue calculada según' Gomez (1975). A

deraás en cada estacion, s^ colecta una muestra con voC --

vertical con abertura de malla de 65 raicror.es de fondo a

superficie para el análisis cualitativo del fitoplancton,

Para ello, de cacla rauestra se extraen 3 alíc.uotas de 0,1

ral
, en las que sc identif ica ,al nivel posible, e.l rariterial

presente con la ayuda de un raicroscopio í'otonico con ciuraen

tos do 400X, COOX y 1900X. Las muestras cle raoluscos son u

tilizadas tanto para el análisis do contonido estomacal

como para ol ensayo toxicologico .

Para la obtencion de los contenidos digestivos de choritos

o cholgas se siguo la raetodología descrita por Lombcye —

(1981a) ,utilizando 6 ejeraplares de raolusco por cada rauos-

tra cjue so colecta. El contenido de los 6 individuos se

homogeniza y se extraen 3 alícuotas de 0,1 ral catía una
,

que so analizan en un raicroscopio fotonico con auraontos

de 400X, 800X y 1900X. La técnica erapleada para ei bioen-

sayo se encuentra dotailada en Lerabeye (1902a) y consiste

básicaraente en la extraccion de la toxina en un raedio áci

do y ia inoculacion intraperitoneal de I rai de extracto

en ratas cuyo poso varía entre 19-21 g.Además; de las raues

tras colectadas por el Instituto do la Patagonia, se con-

sidoraron para el bioensayo rauestras toraadas por el Sorvi
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cio de Salud Regionalí

Los tíatos de fitoplancton obtenidos con las muestras de

rod fueron analizados a través del análisis tío agrupacio-

nes ("cluster analysis" ) (Clifford & Stephenson, 1975) ,

utilizando la expresion cualitativa tíei ín.dico de Motyka

(Mueller-Dumbois &. Ellemberg, 1974). La reduccion; tío . la

raatriz se reaĩizo según el raltodo de union' (Sokaĩ & Sne~

ath, 1963), ccnsiderando comc signif icativas uniones£*50
%. Para allo se empleo el prograraa "HIDHO-MD-002", raodifi

cado para este caso, Cuando se analizaron los d'atos de Se

no Union y Bahía Bell en conjunto, la inforraaciôn tíu cada

uno de ĩos cuatro sectores de muestreo fue reunida y con-

siderada como una sola y representativa para cada poríodo
o colecta. Los resultados se presentan en forraa de den-

drograrans ,
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RESULTADOS

Análisis toxicoiogiccs

Durante ol período diciorabre 1902-dicierabro 1933 (informa

cion ha'sta el 9.12,83) so analizarcn un t'otal de 410 raues

tras do mariscos, de loc cuales solc 4 (0,96%) presehta-

rcn rosultados toxicoiofricos positivos (Tabĩa 4).

Tabla 4. Vaioros de toxicidatí registratíos en rau^stras tíe

m.ariscos (SSR= Servicio de Saiud lĩogiono.I ; IP-

Instituto de la Potagonia).

N 2 : • E CKA ug toxina

REGISTRO COLECTA 'ĨOOg de carna
PROCEDEMCIA COLECTOR

101 14.01.83

245 15.03.83

351 30.01.83

412a 17.06.03

b 17.06.33

c 17.06.83

838 Seno Chasco SSR

(î'ĩagallanes )

54 Estero Nufiez IP

( ■iagallanes )

169 Estero Nufíez IP

(Magallanes )

297 Cutter Cove SSR

(Magallan •.;_:; )

155 Cutter Cove SSR

(Magallanes )

100 Cutter Covc SSR

(tíagallanes )

412 a,b y c corresponden a 3 partitías (sacos) difere'ntes.

La procedencia, fecha tíe colecta o recepoion:, fecha tío a-

nálisis y coloctor do las rauestr-;-.s se presentan 311 el Apen

dice 1. Del total de rauestras, el 36,4% (152 muestras) fuo

coloctatío en la provincia tíe iiagallanes, en' tanto que en

Ultiraa Esperanza so colecto el 20,6% (06 muestras), Otros

sectores rauostreatíos fuoron el área del canal Beagle gra-
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cias a la colaboracion del Instituto do Fomento Pesquero

(12 muestras; 2,9%), Puerto Zenteno (96 muestras; 23,0%)

y lccalitíades sin especificar (72 rauestrr.s; 17,2%). Es

importante seííalar que Puerto Zenteno es bás'.icamente un

puerto tíe deserabarque de productos, por lo que su ospoci™

ficacion corao lugar clo raueetreo no es, en sentido estric-

to, vál.ido, Las rauostras que provienen cie P. Zentono son

recogitías en el iiercado Municipal de Punta Arenas por ol

Servicio de Salutí Regional.

Del total tío muestras colectadas, el Instituto de ĩa Patá

gonia aporto con 132 (31,6%), ĸientras quo oi Sorvicio tíe

Salutí contribuyo con 259 (62,0%). Otros organismos tales

corao ĨFOP, COFRIMA aportaron 27 rauestras (6,5%). El S :'.rvi

cio de Salud' toraa las muestras basicamento on el iiorcatío

'

tunicipaĩ,

La especie raás colectada fue la cholga ( Au^co_raya. ^ter)

seguida dcl chorito (Mytilus chilcnsis ) , (Tabĩa 5) que son

las especies tíe bivalvos de mayor deraanda en eĩ raercado

c! e P un t a A r en as .

Tabia 5.-- ilúraero de muestras por especies analizadas toxi-

cologicamente.

ESPECIE

Aulacomya ater (cholga)

Mytilus chilensis (chorito)

E u rho m a 1 o a exal b i tí a ( a 1 m e j a )

A. ater •• i_i. chilensis

Chlamys patagonicus (ostion)

190 45,5

164 39,2

28 6,7

25 6,0

11 2,6
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Conjunta; - nto con la alraeja Eurhoraales ^SPS-^J-ÁP. S:; inclu~

yen especímenes tíe otra especie de alraeja ^SSp--St.''PJP. PS."

tiqua consitíerando su escasa representativiclatí on los

r.'u_streos . Asimismo, un bajo porcentajo tío los anaĩ'isis

(6%) se roaĩizaron erapleando en conjunto individuos de A.

ater y iĩ. c-hJSSS.sJS'

En generc.l ,
los pcríodos con raayor frecuoncia tío anal'isis

y do rocopcion y colecta de rauestras tíe raariscos son los

ra e s e s cí ; *zo ibril y raayo, descendiontío n'otoriaraente

durar.to ago'sto en que sc- analizaron sol.o 5 muestras propor

cionadas por el Servicio d.e Salud Regional (Fig, 2}. En la

raisraa figura (parte B) se rauestra la composicAcra específi-

ca porcehtual raensual
,
resaltando en los análisis toxicolo

gicos, la mayor incidencia do A. ater y M, chiĩensis,

Cont o n i tí o o s t o ra a c a1

Se analizaron un total de 149 rauestras, 6^ dei sector de

Bahía Belĩ y 00 dol área de Seno Union. El raaterial anali

zado corrospontíio :■■ contenido estoraacal do chorito (iiyti-

lus chilensis), cholga (Aulacoraya ater ) y a un homogenizã

tíc tíeĩ contenido de arabas especios (Tabla 6).

Tabla 6.- Procetíoncia del contenido estomacaĩ.

Aulacoraya ater

Mytilus ch i 1 o n s i s

ambas oopocios

Bahía

n

Bell
0/
/3

tírao

n

Ui;lion
c'

42 52,5 19 27,5

22 27,5 42 60,9

16 20,0 0 11,6

50 69
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En ]o,o aoo'.'.dicos 2 y 3 so prosentan la conposicioi: esnecí

fica deĩ contenido estoraacal del raateriai colectado ■•_. am

bas áreas de estudio. El número total de sspecies identi-

ficado «8 casi idéntico en ambos sectores y el grupo de

las diatomeas predomino clararaente sobre los tíinoflr., 3la-

dos y silicoflagelados. Solo un reducicio número <'■:■ espe-

cies presento un porcentaje de ocurrencia^-25% (ĩabla 7).

Tabla '.'.•■ Conposicion por grupos (1) y espocifica con un

porcontaje tíe ocurroncia^- 25% (2) ei: ol conteni

tío cstoraacal del chorito (Hytilus chilensis) y

choiga ( Au 1 a c o m y a a t e r ) do las^"pro'vlnc3.*as" dc ííã

ga1 1 an e s" (A) 'y' Ul t i ma E s p e ran z ■-. ( B ) ,

A

% n f:
Diâtomeas 49 06,0 50 06,2

Dinoflagelados 7 12,3 6 10,3

Silicoflagelados 1 1,7 2 3,4

(2) Cocconeis sp Amphora sp.
F r a g i 1 ar i a v i r o s c e n s C amp y 1 o d i s c us s p p .

Grammatophora raarina Cocconeis costata

Lichmophora raarina C. scutellum

Navicula spp. Fragilaria virescens

Rhabdonema minutum Gonphonema sp,

Synedra sp. Grarnmatophora raarina

Thalassionema nitzschioides Lichmophora sp.

Navicula sp.

Nitzschia sp,

Rhabdoneraa minutum

Synedra sp.

Thalassiosira sp,

Thalassione raa nitzschioides

Prorocentrum i: : i c a n s

Todas las especies segregadas en Bahía Bell con este cri-

terio también fueron separadas en Seno Union;, aunque la
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cantidatí de especies en esta última área ( = 16) dobla en

núraero a las de Bahía Bell (= 3). Entre las diatomeas so-

lo Synedra sp alcanza porcentajes de ocurrencia x> 60% y

por su constancia es la especie raás importanto on arabas a

reas, ya que ol resto presenta porcentajcs de ocurrencia

on el rango comprendido entre 25-50% (voafio Apéntíices 2 y

3). En cuanto a los dinof lagelados , estos estuvieron re-

presentados solaraente por Prorocentrura micans on ol área

de Seno Uniôn. Gonyaulax c a t e n e 1 1 a alcanzo ;porcentajes de

ocurrencia rauy bajos, 7,3% en Bahía Bell y 3,8% on Sano

Union, lo quo corrosponde con la escasc. iraportancia de los

dinof lagelados en arabas áreas de estudio.

Fitoplancton cualitativo

Los resultados obtenidos del análisis dol fitoplancton do

rod se presontan en los apéndices 4 y 5. A fin tío tíisponer

de antecedentes prelirainares que justificaran un trataraien

to separado de los resultados obtenidos en ambas provincias,

se aplico un análisis de agrupaciones a totía la informacion

en conjunto, orapleando la forraa cualitativa del ín.tíice tío

Motyka. Para ollo los resultados de cada expetíicion; fueron

tratados corao una sola rauestra, considerantío tros ár.eas do

muestreo: Bahía Bell, Estero Munez y Seno Union, Los resul

tados so presentan en la figura 3. En ella so puotíe apre-

ciar una clara segregacion del f itoplanctcn prosente en

Bahía Bell de acuel de Seno Union.

La localidad tíe Estero Nunez, si b'ien presenta un fitoplanc

ton de prirarvjra diferente, el grado de similitud tíe la --

rauestra tío noviorabro do 1983 con las rauestras de Bahía. --

Bell, perraitioron tratar en conjunto ambas localidades de

rauestroo. Es evidente sin embargo que Estero Nufíez presen-
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ta una dinámica temporal asincrénica
con Bahía 3elĩ, si

bien on tíoterrainado período del ar.o el fitoplancton de

arabas áreas es sirailar. Otro aspecto interesante quc se

extrae tíeĩ anáiisis de agrupacion^s es la segregacion tan

to en el fitoplancton de Bahía Bell corao tío Senc

de los núcleos correspondiontes a otorlo y primavera. lin

Seno Union sin orabargo, la rauestra de diciorabre tío 1932 nc

rauostra una coraposiciôn significativamente sirailar a ias

colectadas on marzo-abril, lo que reflejaría tarabién; una

dináraica asincronica entre las tres áruas de estutíio.

Los resultados que a continuacion se presontan correspon-

den a las ár.eas do Bahía Bell-Estero Nunez y Sono Union.

En arabos sectores se identifico al menos un total de 79

especies, siendo el grupo de las diatoraeas ol que prodorai

no claramente sobre los dinof lagelados y silicoflageludos.

En Bahía Bell so identif icaron 17 especies que no so pre-

sentaron on Seno Union y 20 especies tío este úitirao sector

que estuvieron ausentes de Bahía Bell-Estoro Nuríez (Apán-

dice 4 y 5). La cantidad de ospecies identificadas e: ca-

da muestra varlo entre 8-25 en ol sector <■ , Bahía: Bell-Es

toro Nufĩez y entre 13-30 en el ár*a de Seno Undon;. Sobre

la baso dcl porccntaje de ocurrencia su obtuvieron resul-

tados quo justifican nuevamente el trataraiontc por separá

do de arabas áreas de estudio. En efecto, al considorar —

las espocios con un porcentaje de ocurrencia ^ 25%, en el

área do Bahía Bell-Estero Nunez solo se segr.garor. 24 es-

pecios (21 tíiatoraeas y 3 dinof lagelados ) en tanto que on

Seno Union osto núraero se elevo a 35 espoci^s (22 diato-

meas y 13 dinoflagelados ) . (Tabla 8).
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Tabla '..■■ Coraposicion por grupos (1) y por especies
un porcentaje de ocurrencia 25% (2) '. 1 :

plancton tíu red de Bahía Bell-Estero Nunez

y Seno Union (B) .

con

'ito

UĨ

(1)

Diatomeas

Dinoflagelados
S i 1 i c o f 1 ag o 1 a d o s

n

61

18

79

t\

77,2

22,8

n

B

:'■

64

14

1

81,0

17,7

1,3
.-*-.—

79

(2)

Astorionolla glacialis
Chaetocoros cinctus

Ch. constrictus

Ch. convclutus

Ch. debilis

Ch. docipiens

Ch. tíitíyraus

Ch. socialis

Chaetocoros spp.

D i t y 1 ura b r igh twel 1 i i

Fragilaria virescens

L e p t o c y 1 i n tí r u s ra i n i rn u s

N i t z s c h i a d e 1 i c a t i s s i raa

N . p s eu d o s e r i a t a

Rhizosol ,riic. sotigera
S ke 1 e t oner.3 1-. c os tat ura

Stephanopyxis turris

Thalassiosira spp.

Thalassionema nitzschioides

Ceratium pentagonum

Protoperidiniura obtusum

P. simulum

Chaetoceros cinctus

Ch. constjrictus

Ch. debilis

Ch. decipiens
Ch. socialis

Chaetocoros spp,

Conscinodiscus janischii
Coscinodiscus spp.

Ditylura brightwellii

Leptocylir. drus minimus

Nitzschia delicatissima

N. longiesima
N . p s e u d o B e r i a t a

Pleurosigma sp,

R h a b d on e raa ra i n u tu ra

Thizosolenia fragilissiraa
Rh. setigera
S k e 1 e t o n oa a c o s t z . t u m

Stephanopyxis turris

Synedra sp.

Thalassiosira sp.

Thalassioníaa nitzschioides

Ceratium azoricum

C. fusus

C. lineatum

C. pentagonum
C . t r i p c s

Dinophysis spp.

Diplopeitopsis rainor

H e t e r oc a p s c. tr i q 1 1 & t r . i

Protoperidinium claudicans

P. obtusu::

P. simulura

P. tristylura

Protoperidinium spp ,
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En el sector de Seno Union se segregaron sieta 3specios

con un porcentaje de ocurrencia^ 60%, cuyo escalafcn se-

gún su frecuencia de aparicion as la siguiente: ĩhalassio

s i r a s p , ,
C o s c i n o -i i s cus s p p . ,

Rnizosolon i . t s o t :". g erí .

, Z_ pp

tiuift pentagonum, Ditylum brightwellii , Tha1 ass i one:. ■a nitzs

cãloití ■.--; , y Diplopeltopsis rninor . En cambio en Bahía. Bell-

Estero Nunez solo hubo tres ospecies, todas eĩlas diato-

raeas, con un porcentaje de ocurrencia "^. 60%- Thála s_s io
s ira

s?p., Rhizosolenia setigera y Nitzschia p s eudoseriata .

Do todas las especies incluídas en la tabla 3 sol'.o Rhizosô

lenia fragilissima y Diplopeltopsis mir.or fueron identifi-

cadas en uno tíe los sectores de ostudio (
- Seno Unãon.) , ya

que el resto de las especies estuvieron presentes en ambas

árorr; .

Gon'aulax catenslla estuvo ausente en el sector tío Seno U-

nioi y on Bahía Bell-Estero Nunez solo estuvo prosonto en

un; sola muestra, colectada en dicierabre tíe 1982 en el --

seitor terminai de Bahía Bell.

Ei general el grupo de los dinof lagelados tuvo una mayor

jepresent'at ividad en Seno Union, si bien la cantidact de «js

tecios identificadas en este sector fue infcrior al tí. Ba-

.iía Bell-Estero Nufiez. A fin de disponer una comprension

raás clara deĩ fitoplancton de Bahía Bell-Estero ĩ.'uííez y Sé

no Union. so aplico en ambos casos un anál.isis dc agrupacic

nes tratando ssparadamente la inforraacion tí^ cada Una tí,

las rauestras colectadas en los diferontes perxo.tícs tío raues-

t r e o .

Los r^r.ultatíos o'otenidos se presentan en ĩas figuras 4 y 5.

En ia primera de las figuras senaladas so muestras tíos nú-
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cleos afines ontre sí y quo corresponden al fitoplancton

dc otofío (marzo-abril ) y tíe primavera (septiembre, octu-

bro, noviembre y diciorabre). Estas coraunitíatíos fitopĩanc

tonicas se prosontaron on todas las estacionos s'stableci

dcs en Bahía Bell y en la única ubicada on Estero Munez,

A continuacion se ontrega la coraposicion ospocífica de

cada comunidad, segregada sobro la base de una ocurroncia

^. 50% consitíorando la totalidad de las muestras incĩuí-;

das en catío núcleo (Tabla 9).

Tabla 9." Coraposicion espocífica de las comunicîades de o-

tono y priraavera segragadas del fitoplancton de

red coloctado entre dicierabre tío 1902 y noviem-

bre tío 1983 on Bahía Bell-Estero Nunez,

otono priraavera

Chaetocoros decipiens Asterionella glacialis
Chaetocaros spp. Chaetoceros cinctus

Leptocylindrus rainiraus Ch. cinctus

Nitzschia tíelicatissima Ch. convolutus

N. longissima Ch . debilis

N. psoutíosoriata Ch. decipiens

Rhabdonor:a minutum Ch. socialis

ríhizosoloiiia setigora Ditylura brightv;ellii
T h a 1 a s s i o s i r :■. s p p . N i t z s ch i r.. p s e :.-. d os o r i a t a

Thalassiono: ;a nitzschioides Rhizosolonia s'etigera

Protoporicĩiniura obtusura Skeletoneraa costatum

Thalassiosira spp,

Thalassionoraa nitzschioitíes

Protoperidiniiu.i obtusu:

En la tabla se puede apreciar que la comunidad tío otoíio

está constituída por 11 especies (10 diatomeas y 1 tíino-

flagolruio) y la de priraavera por 15 ospecios (14 diato-

meas y i dinofiagolado ) ,
siendo seis de ellas comunes en

ambas ostaciones del aho, incluída una especie tío dino-
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La s'ituacion tíe Seno Union (Fig. 5) os diforente a la do

Bahía Bell-Estero Nuhez. En efecto, en este caso es posi

ble cîistinguir tres núcloos cĩararaento sogregatío^ , corres

pondientos a las rauestras de raarzo, abril y octubre y que

corrospontíían a tres comunitíados f itoplanctonioa;: ,
tíos ■':.■■

ellas corrospondientes a verano y otoho y la otra a prima

vera temprana (Tabla 10).

En la tabla se puede apreciar que la primera tíe o'stas co-

munidades (verano) ostá constituída por 21 osî: .c:'- .?; (15

diatorac-as y 6 tíinof lagelados ) , la seguncU; (otorío) por 18

especies (11 diatomeas y 7 dinoflagelados ; y la tercera

( primavora) por 14 especies (8 diatoraous y 6 dinoflagela-

dos). Si bien todas las comunidades prosoutan especios .'■:■>

coraún, solo cuatro de ellas estuvieron prosentes simultá-

nearaonto on las tres comunidades fitoplanotonicas : P_i.V."

1 um b r igh twe 1 1 i i , Rhizosolenia setigcra , ĩhalassí; S'PSS. s->--

y Protoperidinium siraulum.

Ei núraoro tío especies comunes entre verano^'otoîio, verano-

priraavora temprana y otono-primavera temprana es raás; alto

on el priraero tío los casos sohalados (12 especies).
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Fito p 1 .-
. n o t o n o u o n t itativo

Los rosu! tados ^btenidos dosds un punto de vi'sta cûaĩitita-

tivo se prosentan en los apondices 6 y 7. Eĩ grupo tío las

diatomeas oredomino claramonte sobre los dineflri^olru:oo y

silicoflagelados , represontando on todos los casos r-iás del

95% de las cclulas contabilizadas . Solo on ĩa e'stacioĩ.'. de

B a j o 'íor d o s ( A ) de 8 e n o U n i o n s o d e t e c 1 6 o n s u p e r fi c i e a

Gonyaulax catenella on un- concentracion ba-jÍD'ima de 2 o-

j om p 1 a r o s / 1 0 m .

Cn Bahía Bell son claras las variaciones tonporal y ospa-

cial del núnoro total de ejv,mplares. El promedio de 'Co?..u-

las/ĨO ml uontabilizadas entre superficie y la últirna pro

fundidad nu;;stroada duranto todos los rcconocimientos va~

rio ontre 12,5 y 37644,5 colulas/10 ml. En efecto on el

apéndico 6 oe puede aprociar el descenso dol núm.ero de e-

jemplares desde diciembro do 19 02 hasta abril de 1933, pa

ra iuogo incroriontar a partir de septiembro áe 128-3« Asi-

©is-.io en térrainos generalos es posiblo apreciar una tonden

cia do incremento doĩ número do ejemplaros desdo la entra-

da de la bahía hacia ol sector terminal de la misma. En

la raayoría de los casos las conccîntracioio.'.; raás; altas, du-

ranto todos los períodos do rnuestreo so pros-jntaron ontro

suporficio y los 10 motros de profundidad, En E'stero Nuííúz,

el fitopĩancton experimento un incremento cunr.tita.tivo en

los 3 moses ruĩestroados on esta localidad y ■.:.. ol sontido

vertical no so nprecia una tondencia cambiante entre porío

dcs de r-ucstnoo, El nes de septiorîbre fue el •i.u's; pobre on

esta locaiidad y durante los tres ftuootr._os pr.;r.;onto ;den-

sidades promedio superiores (entre 230,6 y 4504,3 cel/10 ml)

a las registradas on el mismo período en Bahía. Bell, la -~

que solo fv.o superada por la densidad alcanzoda dura'nte ol
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mes de octubre de 1983 en el sector terminal de Bahía Bell.

Comparativamente, desde oi punto de vista cuantitativo Se-

no Union tarabién presenta una dinámica diferehte a Bahía

Bell y iJstero Nufíoz. Las densidades prowedio on aquoila lo

calidad ontro superficie y la última profundidad nuestroa-

da durante todos los períodos de uuestroo variaron e'ntre

51,4 y 3776,3 cel/10 ml. En el sentido vortical no so de-

tecto una tendencia claramente definida, aunque en tor.minos

generalos las concentraciones más altas se det sctaron entre

los 5-20 metros do profundidad. Desde el punto de vi'sta ~-

teiaporal, tampoco se aprecia una tendencia definida, si
--

bien os posible observar claras variacionos ontre perío.dos

de muostroo, caracterizadas por períodos con densidades ba

jas alternados por períodos con densidades relativanente

altas. Las concontraciones fitoplanctonicas más; altas se

observaron a fines do vorano y comienzos de primavera. Des

de ol punto de vista espacial tampoco se aprecia una varia

ciori comparable a la sehalada para Bahía. Bell, debido a

las caracterís.ticas geográficas del sector donde e'stán'. u-

bicadas ĩas estaciones de rnuestreo en Seno Union., quo no

presentan ol grado de ligazon que existe ehtre los sitios

de muestreo áo Bahía Bell.

A n t o c e d e n t e s li i d rográ f i c o s

Las temperaturas , salinidades y densidades inferidas a par

tir de estas cîos variables hidrográf icas so prese'ntan en

las figuras 6,7» 8, y 9. En el apéndice 8 se ohtregan ader.ás.,

las estabilidad.es de las columna de agua entre los difereh

tos niveles muostreados .

En el diagrama T-S (Fig. 6) confeccionado con la informa-

cion reunida ontro diciembre de .1982 y noviembre C> 1^33,
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27/

es posible segregar claramente las masas de agua de Bahia

Bell y Son Qnion y al parecer, aunque la informacion por

ahora os aún cocasa, las masas de agua tío ;:8tero llufîos —

presentan tomperaturas y salinidades comparables con aque-

llas registradas en Bahía Bell.

La clara separacion de las masas de agua de Bahía. Boll y

Seno Uniôn justifica un análisis por separado de los ante

cedentes hidrográficos modidos en ambos sectores. A lo —

largo tíol poriodo muestreado, las variacionos tanto en -~

temperatura como en salinidatí fueron más marcadas en el

sector de Seno Union.

Considerando on conjuntc ia informacion obtenida durante

los tros oeríodos muestreados en Estoro Nuhe:^, os posible

sehalar que ĩa temperatura vario entre 6,',' y 3,1 C y la

salinidad ontre 23,036 y 30,560%. El comportamiento verti

cal do ambos oarámotrcs es diferonto, la salinidad presen

to un claro incromento con la profunditíad ,
on ta'nto quo

la temper'atura solo mostro dicha tendencia durante los dos

primoros períodos de muestreo, y una inversa en noviembre

de 1983, ya que las aguas superf iciales habíaji alcanzado

un calontnnionto superior a la do los nivoles inferiores.

Al i^ual quo on el resto de las localidatíos muostreadas ,

la densidad cs funcion primordial do la salinidad (Fig.9),

En Bahía Bell, considerando toda la infcrnacion: on conjun

to la tenperatura vario entre 6,9-3,9 y la salinidad entr^

19,393-31,007%. En el senticîo vertical es posible apreciar

que cn general la temperatura muestra un ciaro descenso --■

con la profundidad, no oxistiendo maycros diferencias en-

tre sitios dc miustreo .



4

Sup-
5-

10-

20-

30-

Diciembre 1982

Morzo 1963

Abril 1983

Septiembre 1983

Oc.jbre 1983

Noviem bre 1983

Fig. 7.- Distribucién vertical de la temperatura y salinidád en ca

san..a Bell (1-A ) y Estero Nufiez 15).



29/

Sin erabargo, os claro que los antecedentes de raarso-ábril

1933 reflojan el calentamiento de verano, en tanto quo
••■■

las temperaturas do septierabre-noviembre de 1983 aúu no

han alcanzado los valores más altos, ya quo estos se re-

gistrarían durante los últimos meses do la ostacián". esti-

val. La salinidad on cambio; presenta tanto urta tendencia

de desconso con la profundidad corao hacia .1 ecctor termi

nal do la bahía, razon por la cual las aguaâ auperficia-

les (entre la superficie y los cinco metros] presontan las

salinitíatíos raás' bajas. Es evidente tambion, a través tí;

los datos de' temperatura y salinidad, quo J.a estacion. 1 ro

fleja la fuerto influencia dol Estrecho c!q ĩiagaĩlanes.

En Seno Uniôn, al considerar la informacicn. en conjuntc la

temperatura vario entre 5,9-10,3 y la salinidatí ehtro

18,990-32,075 %. Las temperaturas más altas se ro-istraron

duranto verar.o-otono y entre localidados fie nuostroo no

se aprecian variaciones signif icativas .

Sin embargo,en ol sentido vertical, en dici.or.bro 1932 y

narzo tío 1983, es claro el descenso de la ieraper'atura con

la profundádad, en tanto que en los muestre-os restantes se

obsorva lo contrnrio. En cuanto a la salinidad tampoco se

aprecian tíiforoncias significativas entre lôcalidades de

rauestroo en ca-ubio en el sentido vertical y teraporal es

posible distinguir, tendencias significativas, En efectc

en todos los muestreos existe un claro increî?,e'nto tío la

salinick-ui con ia profundidad, presentántíosc los rogistros

más altos en los niveles raás profundos (50 raetros) . En oi

tie_.::po, las salinidades más bajas se observaron on raarzo-

abril, en cambio en los meses restantes esto paráraetro --

presento yalores comparables, aunque signif icaijivame'nte
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más altos, Las bajas salinidades registradas duraiite los

meses seíîalados estarían en correspondencia con aporto

aguas continentales y lluvias. Sin er.ibar.ro este cescjnso

de la saĩinidad no está en correspondoncia con una ãisiai-

nucion de la temperatura del agua,

Llaman lí atonciôn las temperaturas y salinidad.-s rcgistrc}

das en el mes de sopti^mbro , por cuanto las masas de agua

presentan valores que solo oodrían explicr.r:; e a través de

la intrusion de un cuerpo de agua exogeno al Seno Union.

En el apéndice 8 se ha incluído la estabilidad do la colum

na de agua, por cuanto es un hechc ccnocido que, los fio-

recimientoo de dinof lagelados son precedidos o coinciden

con períodos en que la columno de agua presehta una marca-

da estabilidad vertical (véasc- Guzmán et. al., , 1975a), Los

antecedontes disponibles para Bahía Eell, íĩstero Hufíea y

Seno Union., presentan en general situacionec de inestabili

dad de la columna de agua (valores negativos). La úrica si

tuacior. en la que se aprocia una marcada estr.bilidacĩ ocu-

rrio en los dos primeros muestrecs efectuados en Estero iĩu

hez y en el sector terminal de Bahía Belĩ, !ĩn otras situa-

cior.es, si bien se aprecio una estabilidad , e'sta no fue ---

tan clara cq:\o la recién sehalada.

DISCUSIOĩĩ

Los programas de vigilancia sobre los niveles do Veneno

Paralítico de los Hariscos (VPM) es ur. ojercicic debidainen

te justificado en todas las áreas suceptiblos de ser afoc-

tadas por Mareas Rojas toxicas. Esto es especialme'nte vr.li

do para la region de Magallanes considerando qu ■, a la fe-
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cha, es 1-. única region del país que ha prosentadc fonomo

no^. de raaroa roja asociados con la aparioion de VPIi e in-

toxicacion letal en humanos ,unido a serios probleiaas caú

sacios a nivel de la pesquería regional (véase G :.::: :.:\:i y
•■-

Campodonico, 1975, 1978; Lembeye, 1981b). Sin erabargo, oo

d3be sefíalar que a pesar de que estos prograr.ias peru'iten

alertar opor*tunáraente a la autoridad cuando ĩos niveles de

VPM son riesgosos para la saiud pública, debicio a que su

objetivo es solo detectar y conocer las fluctuaciones na-

turales del VPM, la inforrnacion que sc recoja a través de

estos trabajos no permiten conocer las causas de ia apari

cion de florecimientos toxicos y menos aún. predecirlos,

Los resultados de los análisis toxicolcgicos , el estudio

do las muestras f itoplanctonicas (cuali y cuantitativas)

y de los conteuidos estomacales de mariscos bivalvos, han

demostrado que en las situaciones en las quc Gonyc.ulax --

catonella, especie causante de los florocimiontos tox.icos

en Magallanes,' se presenta en concentracionea muy bajas ,

no necosariamente debe existir correspondencia cntre los

resultaclos obtenidos en los diferentes tipos do anál'isis,

Por ahora, el bioensayo toxicologico es la prueba más. se-
t

gura, aunque los antecedentes complementarios no deben ~-

ser descartaclos , Esto último es importante en los casos en

que las ouestras de red, las muestras de botella y ios con

tenicios estomacales de los bivalvos muestran independienté

mente o simultaneamente a G_. catenella , r.ún. cuando los re-

suitados toxicologicos sean negativos.

Es claro también: que, la extensa e intrincacla geografía cie

la region de i'agallanes, complica aún más un programa cí^

esta naturalcza, por cuanto se ha demostraclo, con los ante
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cedentes reunidos durante 1983, que las condiciones hidro

gráficas y ĩas comunidades f itoplancton.icas individualiza

das muestran cooposiciones y dinámicas espacio-temporales

diferentes, Ello plantea por una parte, la orobabiliiad

de que se generen fenomenos toxicos en una provincia cle

la regi6n o en un sector de ella, sin quo invoiucr^ 'otras

áreas clo í-iagallanes , y por otra que esta situacion pueda

acontecor on un sector que no sea cubierto pcr el Progra-

ma do Vigiĩancia.

Por las razoneo senaladas también quecĩa cio.ro quo' tanto

las muostras do rcd, los análisis de contonido ostomcical

(al menos para identificar esporas temporalos o placas de

la teca dc G. catenella ) y muestras cuahtitativas de í'itô

planctoo, además de los análisis toxicologicos sor. todos

aspoctoo que doben considerarse en la consecuc-ion'. de e'ste

estuciio.

Respecto de las muestras toxicas detectadas durante 1983

cabe comentar ciortos problemas que por ol monento no

tionen una solucion satisfactoria. Por una parte, on 3'st-e

ro Nunez se oncontro durante el mes de junio una muestra

toxica cuya concentracion (838 ug de toxina/ĨOO g cîe car-

ne) resulto ser practicamente 10 veces mayor que la permi

tida por el Sorvicio cîe Salud Regional (SO v.;_ de' toxina/

100 g cle carne; Dr. L. Vergara, com pers.) y sin que hayan

existido antecedentes previos acerca de un florecimiehto

de G. catenella en el sector. Ello so opondría, a ĩos ante-

cedentos ciisponibles hasta ahora, debido a que en ios me-

ses de invierno las probabilidades dc quo ocurra un incre-

mento numérico signif icativo de G. catenella son practica-

mente nulas (Lembeye y Guzmán, 1982) y ol haliazgo de mues

trr.s toxicas en ésta epoca del aho se contrapone con el
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hecho quo ello solo se había registrado como cohtinuidad

do un f lorecimiento iniciado durante la tenporadr. de pri-

mavera-verano precedente (vease Guzmán ot aĩ , , 1975b; Lem

beye, 1981b). Esto plantea qu^ la presenci;. de mariscos

toxicos durantc invierno, úpoca en lo cual I.". especie en

su forma motil no está prosente en el agua (Lembeyo y duz

mán, 1982), pudiera estar en rolacion con las nsporas do

G. catenelia cuya icientif icacion no ha sic-o posible basta

ahora. Cabe recordar que en ároas del hemisferio norte —

las esporas Co G, oxcavata son tanto o más toxicas que la

faso m'otiĩ (Yentsch & Mague, 1979), situocicn que podría

ocurrir también con G. catenolla.

Cabe toner prosonto que esta espora, no corrospondo con ol

cisto occlísico o espor^ temporal doscrita por Guzraán; (1976)

por cuanto osta forma representa un estatíe a'nte condicio-

nes adversas, en tanto que la otra espora ropresehta un

estado clentro dol ciclo de vida del dinoflageiado (v'p;se

Dale, 1979).

El otro problema que plantea la aparicion do muestras to~.

xicas, con niveles más altos que los que debieran sor a-

ceptados para consumo en el hombro (superioros a 80 ug) ,

so rofiere a la comercializacion en el morcado locaĩ d _ u

na partida toxica (corresponde a la muestra H2 181) y a

pesar de quo el Servicio de Salud tomo ia provicloncias del

caso, la partida ya había sido expendida, Al parecer no se

proct!'. jeroîi intoxicacionos en los consumidcros
,

o bien

la sintom'atología pudo ser atribuída a otras causas , sin

quo necesariamente se haya recurrido a un scrvicio r-isis-

tencial. Por otro lado persiste la duda rospocto de la po

sibilidad de la adquisicion de un cierto grado de inmuni-

dad causada nor la ingosta continua de mariscoc con una cio
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sis oo VPI extremadamente baja, que incluso no necosaria-

mente podría sor ciotectada por ol bioensayo,

AI mismo ticmpo, situaciones de este tipo ; sneran una :.:.••

yor doscoof ianza de parto del común de la gonto acorca ds

la v.;roe:'.dad do ĩos rosultados que entregan ĩos organiomos

tecnicos. Hiontras no se disponga de nuovos antoc^ô^ntos

las mociidas quo deban adoptarse en resguardo cio la nalud

pública tondrán; que ser las mismas que so han considorado

ahora.

En todo caso, oxiston antocodentes com<' para afiroc-r que

G. catenella os una espocie que es-tá proso:ito on oi plonc

ton de Hagailanes durante casi todo el afío, ya que durante

los raeses do inviorno la fase motil de este dinofĩagelado

no se encuentra on ol medio pelágico (Lembeye y Guzraán ,

1932) y al parecer, tal como se ha sehalado :n esto trabá

jo, habría que extender los riesgos do intoxicacion. por

consumo de mariscos a la estacion invernal aunque on e'ste

caso, asccic.do probablemente a un tipo do espora de G,

caten ■ 1 1 a .

Finalr.onte cabe sehalar que por ahora no existen ovid -ncias

que sugieran que las mareas rojas tcxicas zo<~..n v.n problema

solamonto do la última década. Este hocho pĩa'ntea lc. nece-

sidaci ineiudibio que persista la mantoncio o do un Progrono

de Vigilancia de VPM, aunque podría ocurrir, que la rogion.

de Magallanes se encuontre libre de apariciones detectables

de VPi! durante largos períodos de tiempo, !,-.;._ varios anos.

aunque oor los resultados quo se han comunicado en oste in-

forr.e, es evidente la ocurrencia de Maroas Rojas con iv .-

les toxicos de VFM en sectores diversos cio la region; y en
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períodos de tierapo diferente. Como se ha sehaĩado más arri

ba, las co.ractorísricas gecmorfologicas o hicirográf.icas de

la region faciĩitan la ocurroncia cio fenom nos cle ilarea Ro

ja en forma aoincronica y on distintas áreas, EIlo también

rosalta ĩa nocesidad, no solo do mantener ostos progromao

de vigilancia sino que además, realizar estudios que acla-

ren las int^rrogantes quo se plantean con respecto ci:' la a

parieion Co estos fenomonos toxicos en Magallanes. Es fac-

tible quo estudios más extonsivos e intensivos puedan esta

blocor tendoncias general^s de determinados parámetros

bioticos y bict.icos y quo puedan correlacionars . en alguna

modida con ĩas fluctuaciones naturales de VP-ií.
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"ŨR

Í57 14.12.32 3.. 3."tSf" cuttercoue 14.12.82 IDEP

158 12. 12. 32 ã. ater+m. chi lensis i . c-s-rteret 14. 12.82 IDEP

133 12.12.82 3.. ater+m.chi lensis cta. basin iH . i _i. . O-i IDEP

168 13. 12.82 íl'i. chi lensis ta-shia taell 14. 12.32 IDEP
131 14,12.82 ITl. chi lensis est. nunez 14.12.82 IDEP

i£2 12.12=32 fi'i. chi lensis ba. white 14.12.82 IDEP

163 12.i2.32 -3.. •ater+m.chi lensis is le. 3_br-3 14. 12.82 IDEP

1S4 14.12.32 -5.. ster+fũ.chi lensis est. -fanny 14.12.82 IIEP

: S5 12. 12. 82 ífi . chi lensis i . arturo 14.12.82 IDEP

166 19.12.82 fii. chi lensis i . cayetano i 4 . i 2 . 82 IDEP

ib? 3.12.82 â. ater+m . ch i lens i s c. e-srnest 3. 12.82 IDEP

:. 68 3.12.32 •3.. ater ano nuevo 9. 12.82 IIi____.--,
:

7. Í2.32 .___) ater ca. smyth 9. Í2.82 IDEP

Í7ø 3.12.82 rii. _ ii lensis ancon s/'s 3.12.82 IDEP

171 7.12.32 fii . chi lensis i . hunter 9.12.82 IDEP

172 7.12. 3.o ater+m . ch i lens i s seno union 9.12.S2 IDLP

173 ? . 1 2 , -3.. ater+m . ch i iens i s ca. srnyth 9 . 1 2 . 32 IDlP

Í74 "7 i -■
~

-■

i . i -. . >-'C 3.. ater+m.chi lerisis ca. sfíiyth 9.12.82 IDEP

175 7.12.82 m . chi lensis b-3.. ũr'ãCiũn 9. 12.82 IDEP

176 8. 12.82 3. a.ter ca. ualdes 9, Í2.82 IDEP

177 3= 12.32 fii. chi lensis i . focus 9. 12.32 IDEP
__. ..

7.12.32 fí! . chi lensis seno union 3 . 1 2 . 82 IDEP

■73 7.12.32 fl'i. chi lensis isla laraa 9.12.82 IDEP

186 3.12. 32 .i, c chi lensis v . conde 1 1 3.12.82 IDEP

131 14.31.33 IYi. i lensis s . ch-asoo 14.01.83 SSR

182 14.01. 83 e. ex-alfoida r. Porvenir 14.01.33 8SR

í ■•-'.-' 14.01. 8:3 ffi . chi lensis i. riesco 14.øi. 83 SSR

13.-01. 83 fi'l . chi lensis ?-'. Sta 3-f"i-3. i4.0i.83 ŨTRO

17.91.83 m . chi lensis brecknock 13.01.83 SSR

1.-.01.83 m . chi iensis rio uerde Í8.01.S3 33K

i7.Sl.33 3.. ater i. isatael IS.øl . 83 SSR

17.31.83 3. ater r i o verde 13.01.83 S-_>R

189 21.01.33 3. a.ter P.zeriteno 2 1 . ø i . 83 S3R

19ø 21.8i.S3 flí. c íi lensis s/ locaiida 21,01.83 SSR

191 21.01.83 w.u er p-ta. prat 21.0i.83 SoK

21.31.83 ã„ ater i . i sabe 1 21.01.83 SSR

22.31 . 33 m . .i lensis rio seco 23.01.83 ŨIKU

=31 .83 3.B ate masdalena 23. øl. 83 boK

, 83 C&i . ;er i= is-staiel 28.0i.83 3oK

.. .' 28.Qi.83 -iP-e ater s/ Ioc-3 Lic^a 2S.01.83 SSR

31. 33 3.» ater s>. zenteno 28. U Í . 33 OoK

198 23,31.33 m . chi lensis ffi3"3d3.1ena 23.øi.83 SSR

28.01.83 IYI. cni lensis s/ lcc3. lida 28.0i.83 S3R

2Qø
-i -: ~l 1 O"

fi'l . chi Lensis s/ loc3 1 i da _£G. t3 j. . !;!._;! SSĸ
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281 23.0i.S3 *— ■ exaltaida
262 28.01.33 m. chi lensis

233 3ø. øĩ . 83 ni. cf'ii lensis

264 33.01.33 3.. a.ter

205 4.02.83 m . chi lensis

206 4.Ũ2.83 3.. ater

237 4 . 82 . 33 e . exalbida

2øS 4.02.83 rii. ohi iensis

203 4.02.83 ■3.. a.ter

213 4.02.83 lii . chi lensis

211 4.02.83 m . ohi lensis

212 4.02.83 e. exa i.bid-3.

213 i 7. 32. 33 3. ater

2Í4 17.02.83 íf! . chi lensis

215 17.02. 83 3. ant i cuja

216 17.02.83 -—>.. 3.ter-

2Í7 17.82.83 •3. ater-

213 1 7 . ø-i! . 33 m. chi lensis

213 •_.>—_ &_•_" oo
■_.-_' a fcJc . '_:._' m. chi iensis

226 ■__>-_ _~\0 OO
c-i • U_- • _'■_■ c. f:'3.t3."=iOnÍCUS

221 _Í0 . tl2 . o%j 3. ater

eLiiLií. 25.02.83 3. 3í"it 1 '"-lUã

mZÍsLC- 20.02.83 íi'i . chi iensis

224 25.02.33 3.B ater

225 25. 02.83 fl'l . chi iensis

226 4. 82. 83 fli. chi iensis

c<-{ 4.02.83 e. exa ibida

2.Í.8 4.ø2. 83 c ■ pata-Lionicus

223 4.02.33 íi'i . chi lensis

23Ũ 4. 02. 83 m. chi lensis

231 4.02.83 m. chi lensis

d-0_á 4.02.33 3. ater

—.33 4.02.83 C • rataaonicus

234 4.02.83 3. ater

235 4.tí2.S3 C. i&ataaonicus

£* .^: !Ti 14.03.83 m. chi lensis

dO í 13.03.33 m. chi lensis

ii.wC' 14. 03. '$>■_:• fii . chi lensis

233 11.03.83 m . cni lensis

240 1 3 . 03 . 83 m. chi lensis

241 Í5.03.83 fl'l . chi lensis

242 12.03.83 m. chi lensis

243 13.03.33 fii . chi lensis

244 13.03.83 m. cni lensis

245 15. 03.33 m. chi iensis

£46 13. 33.83 m . chi lensis

247 16.93. 33 c. P3.t3.-20nÍCUS

243 22.03.33 3. ater

243 22.33.33 3.. ater

cont. flP.— 1

LŨCflLIDfln FECHfl COLECTŨR

HNflLISIS

to. ĩire-sor io 23. øl. 33 OTRŨ

b. greĩjorio 23.01. S3 ũiRŨ

i.nauarino 31.01.S3 ŨTRŨ

i . riavaí-ino 31.01.83 ŨTRŨ

s/ localicía 4.02.83 SSR

'}-• . zenteno 4.02.83 S3R

f-'. zenteno 4.02.83 SSR

s/ localida 4.02.83 ssĸ

s/ localida -t . tíd . oo SSR

s/localida 4.02.83 SSR

s/'locaiicia 4.02.83 ssĸ

s/ localida 4.02.83 SSR

•>-• . zenteno 17.02.83 SSR

•>->. na.tales 17.02.83 SSR

r . ror'v'en i r 1 1-" . 02 . 83 SSR

s. redro 17.02.83 S3R

i . i sstoe 1 Í7.02.S3 SSR

;o . ns.ta les Í7.02.83 SSR

est. -fanny 25.02.83 SSR

ba. brookes 25.02.83 SSR

;-•. zen"fceno 25.02.83 33R

;-'. p-orvenir 25. 82. 83 SSR

i . char les 25.02.83 SSK

to-3. tarookes 25.02.83 SSR

est.si I1-1. r-' 25.82.83 OTRO

est. t'-enny 4.82.83 SSR

r.P-oryenir 4.82.83 SSR

s/ localida 4.02.83 SSR

rio '...'erde 4. 02. 83 SSR

s/ localida. 4.82.83 SSR

est. fanny 4.y2.83 SSR

r.zentenc 4.82.83 SSR

■=■/ localida 4,82.83 SSR

í'.zenteno 4.82.83 SSR

est.si Ím.p 4. 02. 83 SSR

toa. bell 16.83.83 ĨDEP
toa. luhite 16.03.83 IDEP

ba. tae 1 1 16.03.33 IDEP

cutterco'v'e 16.03. 33 IDEP

í . cayetano 16.03.83 IDEP

est. f3nny 16.83.S3 IDEP

Ct-3. ta-3Sin 16. 03.33 IDEP

i . C3rteret 16.03.83 IDEP

i . srturo 16.03.83 IDEP

est. nunez 16.03.83 IDEP

is I-a aîjr.a 16.03.83 IDEP

s. aaostini 16.83. 83 0 i RŨ

S/ ÍOC3LÍd-3 22.03.83 S3R

s/ loc3lida 22. 03. 83 SSR
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25ø 22.03.33 3.. 3ter-

251 2ii!. 03. #'■_:'• m. chi lensis
->zz->

i. •-'__. 22.03.83 m. chi iensis

253 22.8o.83 m. chi iensis
204 2_j . Q3 , 33 e a exalbida
cL OO 23.83.33 c. pata.aonicus

256 c-O. do . Oo 3.. •:Ei.ter+m. chi lensi

257 24. 83. 33 3. ater

258 24.83.83 3. a.ter

259 c.o ■ tío . tío 3. ater+m. chi lensi

26ø 23.83.83 3.. .ã.ter+m.chi lensi

261 24.83.83 3. a ater

262 24.83.33 m. chi lensis

263 iji fcí-o . d-j •3.B s.ter

£Í64 c_:4. 03. tí3 m. chi iensis

265 23. 83. 83 a. ater

266 _£3 . tí3. 83 3.B ater

267
-~i A j-"í-~: ~.-t
.ĩ.'t. eUi o-j fli. chi lensis

_-DO 23.03.83 a. •ater

265 ^;4. 33. 33 3.. ater

27ø OO i-ĩ'O oo
W. ■ a.ter

271 24.03,83 3. ■ater

c- í d LS. ø3. 83 ■ ii ■ chi lensis

úî. i" -Z; 28.03.83 m. cni Lensis

2P4 28.83. 83 3.. ater

d i' \J 28. 83. 83 3. ater

276 _.fc> • 3-_' ■ císj m. chi Lensis

277 _.—
• ■ tío • tf -_! 3. •ater

273 iio. 03. 33 3. ater

279 23.03.33 ■— « exalbida

23ø id . UO . OO e. exa Ib i da

28 1 26. 03.83 m. chi lensis

282 26.83.83 c. P'.at33onious

283 38.03.83 m. chi iensis

284 38. 33.83 m. ch i lens i s

230 38. @3. 33 -"*
a ater

266 38.03.33 3. ater

287 33.03.83 e. exaltaida

288 38.03.83 m. chi lensis

233 38. 03. 33 e. exa Ibida

298 38.83.83 m. ohi iensis

291 30.03.83 m. cni lensis

_:32 30.03.83 3. ater

233 38.03.83 fli. chi lensis

294 38.03.33 3.. ater
:

30.83. 33 fi'.. chi lensis

236 31=63.83 3. ater

237 31.83 3.. e.ter

31.03.83 3., ater

LOCRLIDRD

s/ loca I i da

s/ localida

s/ locaiida

s/Iocaiida

r. rorvenir

s.3."__."iostirii

i . out ler

ancon s/s.

3j'io nueoo

ba. isthmus

i s la I3r-E.l3

ba.. or.aoion

;--•. altura

b . carmat i c

v. conde 1 1

rto. mardon

baJ . bordes

i . marcharit

b. ensenada

r-' . lavaio i e

i . hunter

i . marchan

s/ loca I i da

s/iocalida

s/ localida

s/iooalida

s/ localida
s/ localida

\o „ zenteno

s/localida

s/Iocalida

s/ localida

s . tarookes

s/ loca I i da

est. -fanny

i . i safoe 1

FECHfi CÛLhCTŨR

FiHRLISIS

r.zenteno

r. P'oryenir

s/ localida

cstao ne-sro

s/localida

s/localida

s/ localida

est. fanny

•;-• . zenteno

s. brookes

p.zenteno

S/ lCC3lÍC43

s/localida

22.03.33 33K

22.03.33 SSR

22.03.83 SSR

22.03.33 SSR

22.03.83 SoR

23.83.83 OTRŨ

25.03.83 IDEP

25.03.33 IDtĸ

25.83.83 IDEP

25.03.83 IDEP

25.03.83 IDEP

25.03.83 IDEP

20. 83. 33 IDEP

25.03.33 IDtP

25. U3. '33 IDEP
-:Cr -,--, -•■-<

■iD. Uo. o_' IDEP

25. 03. 83 IDEP

28.83. 83 OTRŨ

25. 83. 33 IDEP

25. 83. 83 IDEP

25.83.83 IDEP

28.03.83 ŨTRŨ

28.83.33 SSR

23.83.33 S3R

28.83.33 SSR

23.83.33 SSR

23.03.83 SSR

23. 03. 33 SSR

28.83.83 SSR

28.83.S3 SSR

23.83.83 SSR

23.83.33 ŨTRŨ

28. £13. 83 0 ! KŨ

38.03.83 SSĸ

38.03.83 SSR

38.03.83 SSR

30.03.83 SSR

38.03.83 SSR

30.03.83 33R

38.83.83 SSR

O _l . L'O . 'OO SSR

38.83.83 S3R

38.83. 33 SSR

30.03.33 SSR

30.03. 83 SSR

30. 03= 33 S3R

3i.03.83 SSR

31.03.83 SSR

31.03.83 SSR
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233 5Í . 03 . 33 ■3.. ater s/Iocalid-a 51.85.88 S8R

...... 31.83.55 ffi . chi lensis S/ IũC3líd3 o 1 . tí 3 . o3 3SR
331 31.03.83 3. ater ioalomares 31.83.83 SSR

302 31 . 03. 83 a. a.ter s/ localida ~; i íT-í -; Cj \> S3R
333 31.03.33 ffi. chi lensis s/Iocalid3 31=83.33 S3R

334 31.03.85 m . chi lensis est. -fanny 31.83.83 S3R

305 3i.03.83 m. chi lensis s/ Loca Lida. 31.83.38 SSR

386 0.34.83 c . pataĩjonicus s. -a-3ostini 6.84.83 0 1 R0

387 5.04.83 m . chi lensis est. -fanny 6.84.83 OTRŨ

333 3.84.33 a» ater r.zenteno S.84. 33 SSR

369 8.84.33 m . chi Lensis s. brookes 8.84.33 SSR

310 3.84.83 n . chi lensis s/Iocalida 3.84.83 ssĸ

311 8.84.83 a« ater s. brookes 8. 34. 83 SSR

312 8.84.83 m. chi lensis s/locaiida 8.84.83 SSR

::; i 3 8.84.83 a. ater t-' . zenteno 8.04.83 SSR

314 3.84.83 fíi . ohi lensis s/ localida 8.84.83 SSR

315 12.84.33 *—- ■ pata=ionicus s.a-sjostirii 14.84.83 ŨTRŨ

3 1 1' 12.04.83 ffi » ohi lensis est. -fanny 14.94.83 ŨTRŨ

517 12.84.33 a. ater cta.wu laia Í4.84.83 ŨTRŨ

313 i 2. 84. 35 fil. chi iensis wulaia 14.04.83 ŨTRO

328 13.84.83 a. ater+m . ch i lens i s i . cut ler 22.84.83 I DEF

321 13.84.33 a. ater + m . ch i Iens i s ta. ensensda 22.84.33 IDEP

322 13.04.33 a. a.ter is la Larsa 22.04.83 IDEP

324 19.04.33 fii . chi iensis b. csrnatio 22.84.83 IDEP

32o 20.04.83 rn. chi iensis r- . conde 1 1 22.84.83 IDEP

326 28.04.83 a. a.ter ?-■. altura 22.84.83 IDEP

CfiL i' 20.04.83 3.» ater+m . ch i 1ens i s ano nue'.-.'o 22.84.83 IDEP

323 'eíQm 04. '33 a. ater taa. oraoion 22.84.83 ĨDEP

329 22.84.33 e . exa.Ibida r. ror-'.,:enir 22.88.83 SSR

OO _! 22.04.83 a. ater i . i sata'e l 22.84.33 S3R

331 22.04.83 ._.. . ater S/ 10C3llCÍ3 22.84.83 OOK

■-••-•£- 22.04.83 iYi chi lensis X3.U Ite=iU3 22.84.33 SSR

-—
• -_Z' w 22.84.83 3.. ater r.zenteno 22.84.33 SSR

354 22.84.83 m. chi lensis s/ Ioc3.Iid3 22.84.S3 SSR

555 22.84.83 e. exalioida csIjo nesro -i-i. tlt. OO SSK

556 28.04.83 fíi . chi iensis o. esrnest 22.04.83 IDEP

O --' i' 13.84.33 a. ater ĩ . hunter 22.04.83 I DEP

sJ0 :—•" 28.04.83 3. ater+m . o h i Iens i s p. lavaĸ-ie 22.04.83 IDEP

553 28.04.83 a. ater £.. taordes 22.04.83 I DEP

34y 13.84.83 3.o s.ter- ?-■ . mar-don 22.04.33 IDEP
341 Í3.84.83 3.. ater ancon s/s 22.04. 88 IDEP

342 25. 84. 83 C. pata-sonious S . 3.30St i n i 26.84.S3 ŨTRO

345 29.34.33 m . chi lensis i . i saoe L 29.84.S3 SSR

544 23.04. 83 —> ater i . i sabe I 29.04.83 S3R

545 23.84.33 -3. ater r.zenteno 29.84. 33 SSR
23.84.83 fi'i . cni lensis r-'. zenteno 23.84.33 SSR

547 29.04.83 3-B ater s/ loca Lida 23.84.33 SSR
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348 23.84.83 ffi. chi Lensis s/ iocalida 23.04.83 33R

349 23.84.83 e. exelbida s/ localida 23.04.83 33R
35ũ 1.85.83 fi'l . cni lensis ba. taeil 2.00.33 IDEP

351 1.05.83 m . ch i 1ens i s+a . ater est. nunez 3 • @D . o_' IDEP
3Jt\_ 1 . 05. 33 a. ater i . artur-o 2.05.33 IDEP
353 2» 85.33 3.. ater i . carteret 2.Ũ0. 83 I DEP
354 1.85.33 m. chi lensis cta. taas in 2.80.83 IDtP
-:-_rcr
o-j-_i 1.85.83 m. chi lensis est . fanny 2. 00. 33 IDEP

556 l.øo. 83 m . (:=h i lens i s+a. ater í , cayetano 2.85.33 IDEP

357 1 . 85 . 33 fii. ohi lensis cutter-cove 2.85.83 IDEP
553 3. 80. 83 m. chi lensis est . tariny 3.80.83 S3R

353 3.85.83 3.B ater est . t'enny 3.80.83 SSR

368 3.85.83 3.» ater est. -fanny 3.80.83 SSR

361 3.85.83 fi'i. ohi lensis est. fanny 3.85.83 SSR

362 4.05.33 ffi . chi lensis est . -fanny 3. 85. 83 SSR

363 4. tí0.83 3» ater ;-•• zenteno 4.85.83 SSR

364 4.85. 83 3. ater i. isabel 4.85.83 SSR

365 4.85.33 fi'l. cni iensis o . harbour 4.85.33 SSR

366 4.85.83 fl'i. chi lensis est. tanny 4.85.83 S3R

367 4.80.83 fl'i. chi iensis i . i ssbe I 4.80.33 SSR

363 4.85. 83 ■3. e.ter S/ IC'C3LÍd3 4.85.83 3SR

369 4.85,83
—

J
^ ater s/loo3lida 4.85.83 SSR

37ø 4.80.83 fl'i. ohi lensis s/ localida 4.85.33 SSR

371 0. 00. 83 c » p'ataĩjonicus s.asostini 5.85.83 ŨTRO

372 6.05.33 3.» a.ter ĸ>. zenteno 6.80.83 SSR
"*1
~~

•~I

O i' Z- 6. 05» 33 3.» ater i . i S3i:<e 1 6.85.33 SSR

374 6.85.83 ff; . cni lensis p. rsscual 6.85.83 33R

375 6. 85.83 fi'i . chi lensis est . tanny 6.85.33 3SR

376 7.05.83 3.. ater i . i sabe 1 ,•".85.83 SSR

577 7.85.83 •—•.. ater r-> . zenteno 7.85.83 SSR

3 i o 7.05.83 3.» ater r.zenteno 7 . 8o . 33 SSR

573 7.85.33 fl'i. chi lensis s/ Localida .-".05.33 SSR

388 7.85.33 3» ater i . •ijsnsos .•'".80.83 ÛTRŨ

531 6.80.83 fl'i . chi lensis i. N'icton 6.85.83 ŨTRŨ

582 6.85.33 •3. ater i. p-icton 6 . 80 . 83 0 i ĸũ

583 1 5 . 85 . 83 fi'i. chi iensis s/Iocalida Í3.85.83 SSR

384 i 3 . 05 . 33 -3.« •ater p. zenteno 13.85.83 SSR

365 13.05.83 3. .eter ;-•. zenteno Ĩ3.85.83 SSR

586 13.8o.83 3. ater s/ localida i 3 . 85 . 83 SSR

OO í' Í3.00.83 3. ater i. is.sbel 13.85.83 SSR

538 2ø.ø5.8o fi'i. chi lensis }-•. zenteno 28.85.83 SSK

389 28.05,83 3. ater ■;-•. zenteno 2ti.85.83 SSR

338 20.05.83 m. chi lensis r->. zenteno 28.85.83 SSR

331 20.05.33 3.« ater <-• . zenteno _____8.8o.83 SSR

•332 20.05.33 m. chi iensis ;-'. zenteno 28 . 85 . 88 S3R

533 21.05.83 3. ater i. ricton 25.85.83 ŨTĸũ

334 2Í.3-'»33 fl'í . cni lensis r-'. zenteno £.. t m C! •-.' ■ "_> ■_• 3SR

395 2 i . 05 . 83 m. chi iensis ;-• . zenteno 27.85. 83 OoK
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336 2 1.65 „83 3« ater
397 21.05.83 î;'i . chi lensis

05.83 a ater
333 1 05.33 3. exalbida
4Ũ9 35 . 83 rn . chi lensis
4øl 95.83 •3. u ater

432 3.06. 83 m. chi lensis
403 3.06.33 3.. ater
484 3.06.83 a. ater
405 3 . 06 . 83 3.. ■ant i ctua
406 iØ.ø6. 83 rí.. chi lensis
437 iø. 36. 83 3.. ater

408 10.06.83 3. ater

409 íø.06.83 3.. ■ater

41ø 10.06.83 3. ater

411 10.06.83 m. chi lensis
412 17.06.83 a. ater

413 17.06.83 3... ater

414 17.06.33 m. chi lensis
415 17.06.83 .-_. ater

416 21.06.83 ~\a ater

417 21.06.83 3.B ater
418 21 .06. 83 3.. ater
419 2 i. 06. 83 3.. ater

420 2 i. 06. 83 3.. ater

421 21.06.83 3. afcer

422 21.06. 33 í'i n . lensis

423 21 .96.83 3.. 3.ter

,06.83 fl'l . i lensis

425 21.66. 33 3.. ater

426 21.06.83 iîi. chi lensis

427 21.66. 83 3.. antioiua

423 24. 06. 83 <>■> chi lensis

21.06,63 a. er

430 24.66.33 íí'. . lensis

431 21.06.83 3. ater

24.66.33 3. ater

24.66.33 3.. ant i ctua

434 1.67. 3. ater

1.07.83 3.. 3.ter

1. 67.33 a. a.ter

437 1 . ø -"' . fii .
- isis

l.Ê 3.. ater

. 07.83 í.'l c

3. ;er

8 . . . lí iSÍS

443

CCTit.HP.-Í

FECHfi CŨLECTŨR

flNflLISIS

ĸ>. zenteno i!7. 05. 83 SSR

s/localida z7 . 05. 83 S3R

i. isebel 27.05.83 SSR

s/Iocalida 27.05.83 3R

i. isabel 27.05.83 SSR

ĸ>. zenteno 27.05. 83 SSR

i. isabel 3.06.83 S3R

i. isafoel 3.06.33 S3R

ĸ>. zenteno 3.06.83 SSR

;-•. poruenir 3.06.83 S8R

ĸ>. zerite.no lø. 06, 83 SSĸ

;-■. zenteno iø.06.83 SSK

p.zenteno 10.06.63 SSR

;--•. zenteno iø.06.83 SSĸ

i . uih i te 15.66.83 6TRŨ

i.martinez 15.06.83 OTRO

cuttercoye 1 7 . 06. SSR

r. zente.no 16.06,83 SSR

i. is3.be 1 17.06.83 S3R

i. isabel 17.06.33 SSR

ĩ . ffiartinez 21.06.33 SSR

ĸ>. zenteno 21,06.83 SSR
?-■ . zenteno 21.66.83 SSR

ĸ>. zenteno 6. . 66. 83 SSR

est. -fanny 21 .06. 83 SSR

i . i safoe l 21.66.33 SSR
i. isabel 21,06.33 bSR

ĸ>. zenteno 2 i. 66. 83 SSR

est. farmy 2i.66.63 SSR

;-•. zenteno 21 . 06, 83 SSR

r.zenteno 21.66. 33 SSR

ĸ>. natales 21 . 66. 83 SSR

p.porvenir 24. 66. 83 - SR
ĸ>, zenteno 24.66.83 SSR
ĸ>. zenteno ___:4, 06. 83 S3R

p. zenteno 34. 66. 83 SSR

i. isabel 24. 06.33 SoR

ĸ>» na.ta.les 24.36. 83 SSR

ĸ>«zenteno i.07. 83 SSR

ĸ> . zerrfceno :.: i = 33 SSR
ĸ>. zenteno 3SR
p. zenteno 1.07.83 SSR

ĸ>. zenteno 1,07.63 SSR
ĸ>. zenteno 3.07.83 --.-• _^ .

iteno - .07.83 ooR

ĸ>« zenteno ■■-■■ , 8 -■' .
CCD
-_■■_■p;

ĸ>.zenteno o = '•_:• i . c>-> SSR
. - îa I i cia 3 . S 3SR



Hf

, -i

N :cie _: .

C( .
_ . .

HflLISIS

444 ■—.. er p. _ -
>SR

.
- £ : 3. n

. ;"iO 8 . 07 . í - SS

15.37.83 3.. ater L. . .. afoe 1 i 5 . 8 P . 83 3-1
.1 j —

i

. 33 e. i da ■ c-nir 15.87, _-: SSR
ĩ — ■"":

~~~

:*"i •r-i

a. ater ;-■ . zentenc 10. iâi'. 33 SSR

15.87.33 •—•• B ater ĸ>. zen ..: ,37.83 SSR

iTi. :;. iensis i. issJoel 15.07.83 3SR

451 1 1 . 38 '_-_' ■ exalhida p. ic=or','enir .08.83 SSR

452 11.98.83 a. 3X£i~' p. curtze 83 SS'R

11.83.33 .. :s p. poruenir 11.83.33 SSR

11.83. 33 ií lensis ĩ. riesco 11.83.33 SSR

455 1 1 . 83 . 33 ■—■. a 3.t ê p. zente. : 11.83.33 SSR

456 8.33. 83 a . ater }'-■. zenteriO S.09.83 SSĸ

43T 8.69.83 a. ater p. zenteno 8.09.83 SSR

3.83.33 m. i lensis p. porvenir 8.89.33 SSR

453 3.83.33 ■"'
B

.: : p.zenteno 8.09.83 SSR

8.83. 83 Tî'u nsis ĸ>. porvenir 8.83.33 SSR

3.89.33 -— B exaifoi ĸ>. porvenir 8.09.83 SSR

462 3.83.33 fíi. chi lensis p. zenteno 3=83.83 SSR

4 6 3 8 B 8 9.
"

'■ 3.« ater ;--•. zenteno 8.03.S3 SSR

3. øS. 83 3.. er p. zenteno 3.89. 83 SSR

465 8.89.33 m. ... ii lensis s/localida S.09.S3 SSR

.09.83 m. chi lensis ba. foell 20.83.33 IHEP

467 1.5. 03_, 89 ■3. a ater est.ne'v'ado 23.03.83 IJJLK

15.83.33 -*: ch i lensis+a. ater i . cayetano 28.83.83 IBEP

463 16.89.83 .. chi lensis cuttercoMe 28. 89. 83 IDEP

■83.33 m. chi lensis est. nunez 20.89.33 IDEP
"

,83.83 fi ! . chi lensis Iss nieues 20.83.33 ĨDEP

. 15. 83.33 m. chi lensis isla 3bra 28.09.83 IŨEP

3 22.83=33 3.. ater fo . bordes 26.83.83 IDEP

,83. 33 a. ater b. isthmus 26.89.83 IDEP

.— cĩ. Í.H. ô3 a. ater ?:■ < oracion 26.83.83 IDEP

476 22 . 1 : Íii a chi lensis p. altura 26.83.33 IDEP

22.89.83 3.. ater rta. ross 26.83, 33 IDEP

473 23.89.83 fi'i a chi iensis ancon s/s 26.83.33 IDEĸ

4F3 22. 83.33 a. ater isla lar-ga 26. 8i9. 83 IBEF'

22.03.33 a. ater p. mat-don 26.83.83 IDEP

: ■ ._:■-• . yy . 33 m. chi lensis 3j"io nue'-.-'o 26.83.83 IDEP

4-Sk! 3. s.t er p . lavap i e 26.83.83 IiiEP

433 22. 09. 83 a. ater ta.ensene.cia 26.83.33 IDEP

434 22.09.33 iti . chi lensis p. conde 1 1 22.83.83 IDEP
433 22. 83.83 a. ■ater+m. chi lensis fo.carnatic 22.83.83 IDEF'

4SS 38 . 83. 83 3. ater p. zenteno 38.83.83 SSR
437 38.89. 83 a. ater p. zenteno 38.83.83 S3R
433 30.83.33 m. chi lensis s/ looalida 38. 09. 33 SSR
483 38. 03.33

30. 09. 63

3.

ni.

ater

chi lensis

p. zenteno

p. porvenir

>'3. 89. 33

38. 03.33
SSR

o'3pi
491 14.18.33 a. ater p.zenteno 14. 18.33 SSR



-
. Hfl ĩCHfl C - -

. ; : - .

.

.
.

__

:-:
■

~í a .

. -
.

..

•Z:x
. L 8 . 83 IDEP

.

_

11—.'

16. 3.. ,!es IDEl

. 3.. .
_ s -

ĨBE!

a ,
.

.
. 19.18.8^: 11—

'

16. . is _.

_
_

i s j .... _
_ E _

■ :s c , . . _■.._.. : L9.Í IDEI

_ ii lens: _ 21.10.82

21, ■3« at€ . - 21.1ø. -

- •_■ —

■

. -.

21.
_

_ ... 1 ..

'-_
-

. .___. . '.. . .... . . _
.

... 21, lø. 33 SSR
'

e.
..... .

: : .

ĩ _.
...

. . ø. 82 S£

.
.

... : _ : 3 3SR
=

» _ _ : .. S£

~- :: _ .. ■-. _ —■ ■-.< . :ÍS . : . 19. 83 SSR

■

_~~i
: ... ...

— _■--.' SSR
'

. 83 chi 2. 1 1 . 83 ĨDEF

_ . .

■

!es 2 . IDEI
■

. 1 , "-3 2.11. .... IBEP
-■

35, _ . . ::';-' ... . DSS 2.11.82

-B.~ . .

•"' 1 i _

"

•__. = 1 1 m C - 11

. .: -
_ .

'-.'
'

1 Q
'-'

IBE

•_H-.a : -- 2.11= 32 I BEP

- . •SA e . -:, ... 2.11.33 IDEF

. ã. . >j . 3.C 1 Oi' ■ 2= 11.33 IDEP
: . 83 _

er . .. 2.11.83 IBEP
'

_
. ancon s.-'s 2.11.33 IBE

. _ .carnatic 2. 11. 83 IDEP
. ._ _..-_ riteno 4. 11.83 SSR

3.B . zentei i 1 i o~>
SSR

a. er p. zenteno 1 1 . 83 SSR
4 i i a. ater - :"iO 4.11.33 SSR

■ 4.11, a. :

'

_ 4.11.83 S3R
1 1 . 33 a. . zenter 4.11.83 ■Z' 'Z' f%

1 i . 83
'

ii Lensis s.- I Lida 11.11.83 SSR
"

11.11. . is s/ i ida 11=11= 83 SSR
: 11.11. 83 1 1 lens i s s/locali . 11.11. 33 3:

i 1 . 1 i ,. is S.-'lOCí _ 11. 11.83 S:.
_ p.zents ...

1 O ■• i
.11. o3 SSR

zente i <-< . Íl. 33 SSR
-

. : 3i- p.zents
-

■-■
- j, _ . c _

. i 1 . 83 ate ?:• . : .11. 33 :



w

: : .
.-1

ECEPCI

ECIfc

. 32 ii'i . is
541 ■3. 3ter+fíi.ohi lensi

15. i 1 . 83 ÍYi . iĩhi leris..s
. . 1 5 . 1 1 . 33 3. _?!•"

544 16.11.33 3.. ater

16.11.83 w.. ater

■_ -<:.■■ 16. i 1 . 83 •3. ater

547 16.11. 33 •3. ater

16.il. 33 ■3. ater+rn. Lensi

543 15.11. ííi. chi lensis

350 î Ũ 8 _* I n O -: Fíl »
_ --rriSÍS

15.11. U'\. ohi lerisis

•_'5ii! X '_' • X X a —
; •_' •3. ater+r.'i.chi lensi

553 25= 1 1 . 83 3.. e :

''

25,11.83 fli. ohi lensis

c-J. il. OO -3. er

.11. 33 3.H ef--

25.il 3. . i da

003 33.11 ,. chi lensis

23. ii 3.B e.te

_ 23.ii.SS .--_1 3.ter

,11 = 83 3.. .

■_• •—■ _ 27, 11.83 ii lensis

. fíl . . i s

_ íl'! . ii lensis

cí. _ i. .___. . O -Z' ..—. 3 a t-er

566 .-',, m 1 .—"7 n 3..
. -Of-

_-. . X -Z. . O -— 3.. at .

:_ :.-. 'c- . I .i. . 3.. :er

2, 12, fíí . ... -LS

9.12.33 3.. :er

571 9.12.83 fi'! . oni lensis
■

, 12.83 fl'i . ii lensis

9.12.83 ír* ■ exalbida

9. 12.83 3. exa Lbida

s/ localida

ano nuevo

r-~. rrtardon

isla lar^a

_ ^aĸ'ie

: ac i on

ancon s/s

b. isthn'ius

b. carnatic

p. altura

_ _.rdes

?: . conde .
.

p.zenteno

.:. "iŨ

teno

,<■>. zenteno

.. - "iO

ba. be 1 1

est. nunez

. fctercoMe

las nieues

b. butle

est . nevado

S3n miĩiuel

s/ Lo : :.. Liaa

s/localida

s/localida

s/ localida

s/localida

S/l03_Cll:_..5.

s/ localida

s/localida

s/ Looa L10.3

s/ Lccalida

:-i CŨLtCTŨK

_ISIS

í _ . 83 S3R

22.11=

22.11.33

IDEP

U

22.11.83 DEP

22. 11.83 ĨLEP

22.il.S3 IDEP

22. 1 1 . 83 IDEP

£l ^. o X X a '—
'

—
; I.Ufch'

22. 1 1 . 33 IDEP

22. 11.83 IDEP

22. 1 1. 83 x x-IC;

22. 11. IDI

22.11.. IDEP

28.11.83 SSR

:_ ., ,11. 33 SSR

28. 1 i . 83 SSR

. ĩ 1 . 83 S3R

28 . 1 i . 83 SSR

2.12.33 IDEP

2.12.83 IDEP

2.12.E IDEF

2.12.83 IDEP

2. 12.83 IDEP

2. 12.83 IDEF

2. 12.83 J. x.'t.

2.12.S3 SSR

2.12. - _
SSR

2.12.8 3 33R

2. 12,33 SSR
•-

i
■-

oo
-. . í c. '_.> •—' SSR

9. 12.83 SSR

9. 12. S3 SSR

3. 12.33 S3R

3. 12.83 33R

9.12.33 SSR



52

fiPEHDICE 4: COMPOSICION ESPECIFICfl DEL FITOPLflNCTON DE RED Dt

BRHIH EELL(1,2,3,4;' V ESTERŨ NUNE2C5) COLECTflDO EHTRE DICIEM-

ERE DE 1932 V HŨVIEMBRE DE 1383. SE IHCLUVE FRECUENCIfl DE fiPfi-

KICIŨH, PORCENTflJE DE OCURRENCIfl V NUMERŨ DE E3PECIES EH CflDfl

MUESTRfl. EL RSTERISCO INDICFI fi LflS ESPECIES fiUSEHTES EH SENŨ

UNION. C+ =PRESENCIft; - =fiUSEHCIfi>

3ø

51

34
■-.>>-
JvJ

36

■20

33

48

D-82 M-83 fi-33 8-83 0-83 H-S3

1234 1234 1234 12345 12345 12345 +

øl

02

83

94

05

66

ø?

08

09

lø

11

12

13

14

15

16

17

13

13

28

21

24 c

-~>

DlfiTOMEflS

achnantes sr.#

amphora si*.*

aster i one 1 la 3 lac i a 1 i s

bajũ i 1 lar i a p-bx i 1 1 i+er

chaetoceros c 1 nctus

ch. constrictus

con','0 lutus

debi lis

dec i v> i ens

d i dyrnus

lorenzianus

radicans

socialis

teres

tortissimus

chaetoceros spp .

ca 1one i s sv- . $

coccone i s costata*

c. scute 1 lum*

corethron hystr i >.

cosc i nod i scus curvatu lus

c. excentricus

c . J an i sch i i

per-foratus*

c. wai lesi i*

++++_ ++++-++++ -+-

ch.

ch.

ch .

ch.

ch.

ch.

ch.

ch.

+++-

+++-

+++-

+-+-

+++-

+++—

++++- ++++-

—++ +—++ -+— +++
—

—+_ +
— ++— +++— +-+-+

+— ++
—+ +-+++ +++++

-++- ++++ ++++- -+—

—+_ +—+ ++++_

+-+-

+++-

c;h.
++++ -+++ +—

- +- ++-++ +++-+

1 3.7

4 14.8

13 48. 1

2 7.4

11 ltí.7

12 44.4

13 48. 1

15 55.5

14 51.8

10 37.6

2 7.4

4 14.8

37.8

11.1

11.1
—

lø

48.^

-+

_+— —++_ + +

7.4

-++-

-+— —++

ii!6 cosccosc 1 nod i scus spp .

cy lindrotheca c losterium

cymbella sp.*

detonu 1 la pumi la

diatoma si*.

d i ty ĩum br i shtwe 1 1 i i

frasi laria uirescens

sirammatophora mar i ns.*

3. undulata

3oniohone riia sp . #

gyrosiama sr.

leptocy 1 i ndrus d3î~\ i cus

1. minimus

me los i ra vsr- ians*

melosira sr-'.

++-+ ++—+

—+_

+
—+— -+-+- -++—

_+—

++—

+-++ ++++- +++++

+ —+_ —+ -++-+ —

+++

+ +

+

_H

++— ++++ +++- ++

—+— +•-+++

11

1

1 3.7

ĩ 3*.7
4 14.8

3 33 . 3

2 ?". 4
1 3.7

7 25.3

5 18.5

1 3. 7

2 7.4

2 7.4

12 44.4

3 33.3

2 7.4

1 3.7

1 3.7

2 7.4

4 14.8

11 4ø.7

1 3.7

6 22.2



£3

;ont.flP. —4

DlflTOHEflS

41 navicula spp.

. nitzschia delicatissima

. ,i. lon3issima

44 n. Paradoxa

45 n. si3ma*

46 n. Pseudoser iata

-1 ■:' n i tzsch i 3. SPP .

48 Paralia sulcata

43 p leurosisma sp.

58 rhabdonema arouatum

51 rh. minuturn

52 rh izosolenia irfibricata$

53 rh. setisera

54 rhizosolenia sp.

55 ske Letonema costatum

56 stephenoP'yĸis turris

57 striatella unipunctata#

53 surirella fastuosa

55 surirella sp.

53 synedra sp.

51 thalessiosira subti lis

£2 thalassiosira spp.

S3 thalassionema ■frauen-Peldi;

54 th. nitzschioides

E 32 M-83 R-83 S-S3 0-83 N-83

1234 1254 1234 12345 12345 lcĩ3+5 + /.

+++- +++- ++++ 19 37.0

+
1 1 3*7

++++ -++- +-++ + +—\— +++++ 1 r' 63.8

++ _+++_ 5 18.5

1~ 1 3« í"

+ +
—++ + 5 13.5

___+ + 2 7.4

—+_ 1 3.7

+-++ -+-+ +-++ +—++ ++++-- -+
—+ 17 63.8

—i._ _-l— ++-++ ++++- 3 33.3

+_++ + + + -+—+ 3 23. 6

+ i 3_,?

j. \ 3. í'

++++ ++++ +-++ +++-+ ++++- -++++ 23 85.2

++++ ++-++ +++++ —+-+ 15 55.5

DIHŨFLftGELftDOS

65 ceratium azoricum

66 c. tusus

57 o. lineatur.i

58 c. pentasonum

53 c. tripos

?Q dinophysis spp.

71 heterccaiosa tri-nuetra

72 sonyau lax catene 1 laí

,'3 prcrocentrum rriicaris

74 prctoper i d i n i um c laud i carii

75 p. ũbtusurn

76 io. siíiiulur.i

77 p. tristylum

78 dinof laiielsdos ni#

+ i 3.7

+ ++
— + + + _+—j_+ q 33,3

+ + +_+ 4 14>s

_++_
—

+
— ++ 5 iy.;-,

+ i 3.7

___+ i 3.7

+ ++ + 4 ^o

+ +_+_+ 4 14.3

++-+ ++++ + ++-++ 12 44.4

+ +...++ + + + 4 14.C;

+- ++ 4 i + . 8

SILICOFLRGELftDOS

73 distephaí"ius speculum* •-• X X . X
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fiPEHBICE SMCOMPOSICIŨN ESPECIFICfl DEL FITŨPLflNCTON Dt RED DE

iENO UHIũH(fi,B,C,D_:' CŨLECTflDO EHTRE DICIEMBRE DE 1382 V HŨ-

MBRE DE 1983. SE INCLUVE FRECUEHCIfl DE flPflRICIŨH, PORCEN-VIE

iflJt DE ŨCURREHCIfl V NUMERO DE ESPECIES EH CflDfl MUESTRfl.
flSTERISCO INDICFI Fl LflS ESPECIES fiUSENTES EH BflHIfl BELL.

PRESENCIfl; -

=flUSEHCIfl)

/

øl

02

33

04

85

05

87

88

øS

18

il

12

13

14

15

16

17

18

13

28

21

iO c

24
•~.CT

25

29

38

31
•

J "'

33

oH

35

36

39

4ø

ch.

ch.

ch .

ch.

ch.

ch.

++—

ch.

Ch.

ch.

ch.

D-82

ABCD

DIFITOMEflS

actynoc-yc lus curyatu lus

actyncptychus sp.#

aster i one l la 3 lao i a 1 i s

i_m^ÍÚÅM^yííÆ>. ĩ&ÛjAA'Í.4i_W- iJ.M<liQo><» +-

chaetoceros bre'v'e*
ch . c i nctus

ch. constrictus

conuo lutus

debi lis

decipiens

diademasfc

didymus

lorenzianus

radicans

socialis

teres

tortissimus

chætcceros spp .

coocone i s sp . &

corethron hystrix

coscinodiscus centralis*

c. excentricus ++-+

janischii

cosc i nod i scus spp .

cy 1 indrotheca c loster i um

detonulla pumi la

diatoma sp.

diploneis sp.$

d i ty lum br i 3htwe 1 1 i i

trasi laria virescens

traai laria sp.$

srammatophora undu lata

srammatophora sp. *

•ĩtyrosisma sp.

leptocy 1 indrus dan icus

l . m i n imus

1 i chmophora sp . *

meiosira sp.

navicula sp.

n i tzsch ia de 1 i cat i ss i ma

—++

+++-

M-83 fl-83

ABCD ABCD

+++- -+—

+-

—+-

+ ++++

++-+ ++++

++++ +++-• 1-—

-+++ ++++ ++++

-++-

I+II
++-+ ++++

—++

-+— ■*"

—

+- ++-+

+

+-++

_+-_

++++ ++++

++—

+—+ +

+-++ ++++

S-83 0-83

ABCD ABCD

H-83
ABCD

-+

-+

+++- + ++++

++++ '■ —+-

+++- | + —+-

++++ + -++-

—+-

++++

-++-

+++- + —++

++++ —+_

++-+ +

+++_

++++

+-++ ++++ +++++:J
—++ —+-

++— -

++++ ++++ +—+

++—

EL

( +

-f

+_++ _+—

i 4

V o
o

4 16

-i 3

d <_.•

4 ->>-•

(£ 8

■+ 16

O 12

i* •?Q



S6

i

\2

43

44

., :

47
—

..

43

51

52

54

::.

.

57

58

53

53

51

DIFlTOMEflS

n. lonsissii
n. Paradoxa

n. pseudoseriata

nitzschia spp.

odonte 1 la aur i ta*

paralia sulcate.

^leurosigriía sp.

rhabáonema arc uatum

rh. minutum

i hizosolenia fraai lissima*

rh. hefoetatast

rh. setisera

_.zũsũ lenia sp.

ske Letoneriia costatum

stephanopyx i s turr i s

surire 1 la sp.

synedra sp.

tha Lessiosira subti lis

thalassiosira spp.
j-

tl la lass i zMM*. fraunipe Id i i
.,. ...

■■■; :. nitzschioides

DINŨFLfiGELRDŨS

52 ceratium azoricum

54

c.

c .

rurcsí

fusus

horr i dum*

S6 c. lineatum

57 c. pentascnum

53 c. tripos

69 dinophysis acuta*

78 dincphysis spp.

1 d i p lopsa 1 i s assymetr i ca*

72 d i .'- 1 npe ltops i s mi nor*

73 neterccapsa triciuetra

74 protoperidinium c laudicans

75 p . obtusufii

76 p. simulum

? ? p . thor i anum#

73 p. tr i sty lur.i

protoperidinium spp. *
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APENDICE 81 EataDllldad de la columna de agua entre los dlferentea

8
prol'undldades ruuestreadas . Se expreaa cobo 10 E.

FECHA PROK. DAHIA BELL
ESTERO

NUKEZ
SENO UNION

1 2 3 4 5 A B c D

SUP
4140 30100 38560 65020 -7100 32420 26540 560

DICIEMBRE

1982

5

10

20

8380

1590

-720

16420

970

100

6640

720

0

2600

SIN

DATOS

960

670

520

24740

4840

770

7000

8770

7140

1740

3400

-1500

30

50

460 -12190 650 985 4535 5340

SUP
8340 38900 12700 31680 27340 -2160 9080 10020

5
6460 11780 1620 24970 280 26710 9160 2500

MARZO

1983

10

20

-210

-7090

830

-1310

1960

200

SIN

DATOS

14180

29410

39770

33750

67260

9640

50350

2J110

30

50

4060 590 235 14030 -12030 745

SUP
-300 -13320 9520 22940 3740 29310 23220 2480

5
1960 19960 4820 1900 22460 2910 5020 38200

ABRIL

1983

10

20

1100

340

1530

-130

640

-770

SIN

DATOS

43080

14290

58910

16030

65780

6850

49220

6590

30

50

625 260 1055 4335 1965 2415
. 920

SUP
4340 8500 12840 8380 104520 -540 20740 65780 -1380

SEPTIEMBRE

5

10

-1140

-1160

6500

360

6080

1690

-1675 7540

690

3600

3760

10580

4170

15200

2840

7060

40720

1983 20
1020 870 -970 3110 7080 19300 11700

30

50

360 75 365 18220 20945 8145 -28880

SUP
3960 6460 29680 170160 31800 1700 -1360 3300 100

5
-880 4060 7040 -11850 2020 5380 2380 5700 2680

OCTUBKE 10
390 390 -190 1250 12370 5900 7520 19670

1983 20
310 620 390 16160 27860 25880 29160

30

50

85 435 145 8375 9565 6075

SUP
7240 7160 20440 164760 44660 680 7620 8560

•

2760

NOVIEMBRE

5

10

6280

-100

10520

960

-2500

-29790

4540 12820

-1075

1240

1500

2820

6320

20720

6340

2220

-2450

1983 20
-2800 290 31020 15210 10370 14200 27640

30

50

1640 -2850 11220
•

14505 6460 14505




