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RESUMEN

En el área de estudio se reconocen exposiciones de las tres últimas glaciaciones. La

Antepenúltima depositó al menos tres y posiblemente seis morrenas en Primera Angostura, a partir
de un lóbulo que presentaba una altura mínima de 40 m en el frente y 250 a 350 m en el sector de
Porvenir.

La Ultima Glaciación depositó tres morrenas en Segunda Angostura, posiblemente asociadas
a dos avances. Durante el primero (entre 20 y 16 kaAP), el glaciar del Seno Otway coalesció con el
del Estrecho deMagallanes, presentando en el frente una altura entre 50 y 1 lOm. Asociado al glaciar
del Otway se depositó una morrena de fondo en el Itsmo de Brunswick y se formó el campo de

drumlins de Cabeza de Mar.

El segundo avance desarrolló un glaciar de morfología mas bien plana (50 a lOOm de altura),
depositó las morrenas de Península JuanMazía (15 a 13,6 KaAP) y desarrolló el campo de drumlins
de Bahía Gente Grande.

La rápida deglaciación del margen occidental (Pacífico) del Estrecho de Magallanes, debido
al alzamiento del nivel del mar, controló la deglaciación delmargen oriental. Finalmente, la apertura
del Estrecho se produjo por el sector de Segunda Angostura, posiblemente entre los 9,5 y 9 kaAP.
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SUMMARY

Records of the last three glaciation periods are found in the study área. The glaciation before
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the last, deposited three and possibly six moraines at Primera Angostura in the Estrecho de

Magallanes, from a glacial lobe of at least 40m height at its front and 250 a 350m in Porvenir área.
Last Glaciation deposited three moraines in Segunda Angostura possibly associated to two

advances. During the first (between 20 at 16 kyBP) the Seno Otway glacier coalesced with the

Magallanes Strait glacier reaching at 50 to HOm height at its frontal end. The Otway glacier also
deposited a bottom moraine in Brunswick Península and a drumlins field formed at Cabeza de Mar

área.

The second advance developed a fíat shape glacier with 50 to lOOm in height and deposited
the moraines in Península Juan Mazía (15 to 13,6 KyBP) and developed the drumlins field in Gente
Grande Bay.

The fast deglatiation in the Pacific margin of the Magallanes Strait, for the raise of sea level,
controlled the deglatiation ofthe Atlantic margin. At the end, theMagallanes Strait opening took place
in Segunda Angostura área, possibly between 9,5 and 9 kyBP.

Key words: Geomorphology, Stratigraphy, Quaternary, Magallanes Región.

INTRODUCCIÓN

Durante el Cuaternario la Región de Ma

gallanes fue afectada por sucesivas glaciaciones
que depositaron, en la zona esteparia, un registro
sedimentario continuo, bien conservado y de
considerable espesor y extensión.

A la fecha se ha efectuado un reducido
número de trabajos en los campos de la geomor
fología regional y puntualmente sedimentología,
que en conjunto han permitido proponer mode
los evolutivos para el Cuaternario. Este cono

cimiento parcial ha determinado la necesidad de
efectuar estudios geomorfológicos, estratigráfi
cos y sedimentológicos, que permitan proponer
una evolución geológica, conocer los ambientes
glaciales continentales de zonas templadas y
determinar los factores y mecanismos que regu
lan la dinámica de estos ambientes.

En este contexto, entre 1988 y 1992 se

efectuaron reconocimientos en los depósitos
cuaternarios expuestos en las riberas del Estre
cho deMagallanes, entre Punta Arenas y Primera
Angostura, con el objetivo de realizar estudios

geomorfológicos y estratigráficos que permitan
proponer una evolución para el área de estudio

y definir marcos de referencia para estudios

posteriores.

MATERIAL Y MÉTODO

La metodología utilizada comprendió la

compilación de la información geológica y ar

queológica publicada, interpretación de foto

grafías satelitales (LANDSAT y ERS) y fotografías
aéreasverticales del ServicioAéreo Fotogramétrico
(1:66.000), reconocimientos de terreno ymuéstre
os en las unidades para su fechado radiometría).

La información obtenida fue cartografiada
a escala 1:50.000, exceptuando el sector Cabeza
de Mar-Primera Angostura-Bahía Felipe que fue
cartografiado a escala 1:100.000. Además, en
base a las cartas del Instituto Hidrográfico de la

Armada, se realizó un mapa batimétrico del
Estrecho deMagallanes (1 :250.OOO), con el fin de
ser utilizado en la interpretación geológica.

Por último, se efectuaron tres fechados
radiométricos mediante C14 en los laboratorios
de la Universidad de Pittsburg (USA).

ANTECEDENTES GEOLÓGICOS

En las áreas aledañas al Estrecho de Ma

gallanes ha sido descrita una cuenca de sedi
mentación continental y ocasionalmente marina,
rellena con hasta 250m de depósitos glaciales,
glaciofluviales y localmente rocas volcánicas
básicas, cuyo depocentro se ubica en el sectorde
Segunda Angostura (Natland et al., 1974). Estos
sedimentos rellenan el antiguo valle glacial del
Estrecho deMagallanes, en la actualidad parcial
mente inundado por la trasgresión marina del
Holoceno.

El basamento de la cuenca está compues
to por rocas sedimentarias marinas y continen
tales del Eoceno Superior a Mioceno Superior
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(formaciones Loreto y El Salto) y rocas volcánicas
delMioceno a Plioceno (Formación Palomares).
Los depósitos más antiguos reconocidos en el

margen nororiental de esta cuenca, son de edad
Pleistoceno Inferior a Medio (1,24 a 1,17 MA;
Mercer, 1976) y corresponden a rocas volcánicas
básicas, tills y sedimentos glaciofluviales (Ma
rangunic, 1974; Mercer, 1976; Fig.l). Con poste
rioridad, se depositaron tres conjuntos de morre
nas a partir de lóbulos glacialesque disminuyeron
su extensión de antiguo a reciente, alcanzando
los sectores de Punta Dungeness, Primera An

gostura y Segunda Angostura, respectivamente.
Lasmorrenas de estas tres localidades se diferen
cian entre sí en el grado de erosión, el espesor del
suelo desarrollado y la meteorización de los
clastos del till (Caldenius, 1932; Marangunic,
1974; Porter, 1990; Fig.l).

En Punta Dungeness se reconocen once

morrenas terminales (Marangunic, 1974), que
han sido correlacionadas con el till expuesto en

las partes altas (>390m) de Sierra Boquerón y
PuntaArenas, de edad Pleistoceno Inferior (>740
kaAP; Porter, 1990).

Lasmorrenas de Primera Angostura repre
sentan el límite de la Penúltima glaciación en el
área (Rabassa y Clapperton, 1990) y sus depósi
tos han sido reconocidos hasta el sector de Cabo

Negro, en donde presentan una edad menor a 45
y 47 kaAP (Porter, 1990;Fig.l).

Lasmorrenas de Segunda Angostura fuer
on depositadas a partir de dos avances glaciales
producidos durante la Ultima Glaciación (Raba
ssa y Clapperton, 1990; Porter et al., 1992). De
acuerdo aMarangunic (1974), elmáximo avance
depositó la morrena de Bahía San Gregorio,
debido al desplazamiento del glaciar del Seno
Otway. Sin embargo, Caldenius (1932), Porter
(1990) y Porter et al.(\992) han señalado que
durante este avance, el glaciar se habría despla
zado por el Estrecho de Magallanes hasta Pen-
mísula Juan Mazía.

Entre los 20 y 19 kaAP se depositaron las

morrenas de PenínsulaJuanMazía, con posterio
ridad el hielo habría retrocedido hacia cordillera

y nuevamente avanzó entre los 15 y 14 kaAP, esta
vez alcanzado la localidad de Isla Magdalena
(Porter et al., 1992; Fig.l).

ESTRATIGRAFÍA DEL ÁREA DE ESTUDIO

Entre Punta Arenas y Primera Angostura
se reconocen las siguientes unidades, de base a
techo. En discordancia angular y erosiva sobre

rocas sedimentarias terciarias se disponen los

"Depósitos glaciales de Boquerón" (Antepenúl
tima glaciación) que infrayacen en discordancia
de erosión a las "Morrenas de Primera Angostu
ra" (Penúltima glaciación). Sobreyaciendo en

discordancia de erosión a la unidad anterior se

presentan las "Morrenas de Segunda Angostura"
(Ultima glaciación). La secuencia culmina con las
unidades sedimentarias del Post glacial.

DEPÓSITOS GLACIALES DE BOQUERÓN
ANTEPENÚLTIMA GLACIACIÓN

Esta unidad se expone en Sierra Bo

querón, entre los 350 y 500 m. Está constituida

por diamíctas compactas, pardas-ocre, que so-

breyacen a rocas terciarias e infrayacen a lentes
de gravas y arenas de más de 2m de espesor.

LosDepósitos glaciales de Boquerón sedi
mentaron en la ladera sur del valle glacial del
Estrecho deMagallanes y posteriormente fueron
afectados por una intensa acción fluvial que
desarrolló un característico relieve liso de degra
dación, paralelo a los flancos del valle y que
depositó los lentes de arenas y gravas. Sobre este
relieve fueron sedimentadas las morrenas late
rales de la Penúltima glaciación (Morrenas de
Primera Angostura).

Porter (1990) correlacionó los sedimentos
de esta unidad con las Morrenas de Punta

Dungeness (Antepenúltima glaciación). Esta re
lación es probable, porque se puede proyectar la
continuidad lateral de las morrenas de Punta

Dúngenes (80 m), a través de Cerros de San
Gregorio (310 m) hasta el sector de Porvenir, en
donde se exponen sobre los 350 m.

De acuerdo a los antecedentes señalados,
se sugiere que esta unidad representa depósitos
de la Antepenúltima glaciación en el área.

MORRENAS DE PRIMERA ANGOSTURA
PENÚLTIMA GLACIACIÓN

En PrimeraAngostura se definen almenos
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Fig.. 1.- Mapa de ubicación del área de estudio y de las localidades en donde se han efectuado fechados radiométricos
(localidades en Tabla 1). Se señalan, además, los límites propuestos por Marangunic 1974 (- -), Poner 1990 (DDD) y Porter
etal. 1992 ( ) para el máximo avance de la Ultima glaciación.
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tres y posiblemente seismorrenas terminales que
presentan una morfología erosionada, no obs

tante, conservan su característico relieve positivo
con desarrollo de kettle holes.

Tres de estas morrenas se exponen pun
tualmente en la costa norte de la angostura. En
la costa sur se reconocen tres y con duda una

cuarta, de las cuales las dosmás extemas presen
tan continuidad lateral hasta el sector oriental de
Porvenir. La altura de lasmorrenas varía entre los
20 y 40 m en Primera Angostura y entre los 250
y 350 m en Porvenir.

En la costa norte de Primera Angostura se
expone un perfil continuo, en el que se han
reconocido hasta 22 m de una secuencia com

puesta, de base a techo, por una diamicta parda,
en sectores foliada (2 a 8m) que infrayace a

sedimentos estratificados y deformados, que
cambian lateralmente de facies (1 a lim, arenas,
gravas y limos). La secuencia culmina con una

diamicta amarilla maciza y compacta (3 a 6m).
En la costa surde laAngostura, delante del

arco demorrenas, se dispone una extensa llanura
ce outwash formada por depósitos de ríos tren
zados, cuyospaleocauces presentan una orienta
ción hacia el noreste (Bahía Lomas). Entre las
morrenas terminales se destacan amplios canales
marginales y en la zona interna del conjunto de

morrenas (Bahía Felipe), se exponen terrenos

drumlinizados de dirección al sureste.

La distribución y característicasmorfológi
cas de esta unidad, sugiere que habría sido

depositada con anterioridad a las Morrenas Se

gunda Angostura (Ultima Glaciación), es decir,
durante la Penúltima Glaciación.

MORRENAS DE SEGUNDA ANGOSTURA

ULTIMA GLACIACIÓN

En esta localidad se reconocen dos mo

rrenas terminales y se sugiere la existenciade una
tercera, las que han sido denominadas Extema,
Intermedia e Interna, respectivamente.
Morrena Externa.- Se expone sólo en la costa

norte de Segunda Angostura (entre Bahía San

Gregorio y Chorrillo Chico, Fig.2) y se presenta
segmentada debido a la erosión producida por
ríos trenzados que se distribuyeron paralelos al

eje del cordón morrénico, generando un amplio
curso fluvial.

La morrena presenta una altura de 101 m

en Chorrillo Chico y hasta 50 m en Bahía San

Gregorio. En un barranco expuesto al oeste de

esta última localidad (Fig.2), se observa la si

guiente columna:
50 a 30 cm Suelo negro
6 a 4 m Diamicta limosa amarilla, disgregable.
Presenta pequeños lentes y bolsones de grava.
25 a 10 m Arenas y arenas guijarrosas, medias
a gruesas, con estratificación cruzada. Ocasional
mente presentan lentes de gravillas o gravas,

delgadas capas de carbón y diques clásticos de
sedimentos finos. En el techo se recolectó made

ra, en donde se obtuvo una edad radiocarbónica
de 20.205 +/- 370 aAP. La secuencia se expone
deformada.
— Varves y limos grises macizos, deformados.
En la zona interna del arco morrénico (Itsmo de
Brunswick) se expone una morrena de fondo
erosionada que culmina en el extenso campo de

drumlins de Cabeza de Mar, de orientación

general noreste.
Los drumlins se exponen entre Cabeza del

Mar por el suroeste, Río Pescado por el sur, Isla

Isabel por el este y la morrena terminal por el
noreste y se presentan disectados por paleocau
ces fluviales de dirección al oeste, que vertían sus

aguas en el Estrecho. En el sector de Cabeza de

Mar, los drumlins se desarrollaron sobre un

basamento de rocas sedimentarias terciarias y
están compuestos de till lodgement, till melt-out,
rocas terciarias y sedimentos estratificados de
buena selección, deformados o no.

En la morrena de fondo del Itsmo de

Brunswick, se observan hasta 50 m de diamictas

compuestas tills melt-out, pardos en el techo y
grises en la base. Los tills fueron depositados
sobre rocas terciarias e infrayacen a gravas y
arenas lenticulares de algunos metros de espe
sor, las que fueron depositadas durante un

evento de erosión fluvial que generó una terraza
en el techo de la morrena. Con posterioridad al
evento de erosión citado se formaron dos canal
es de desagüe desde el Seno Otway a Cabeza de
Mar.

Morrena Interna e Intermedia: Se distribuyen
indiferenciadas en la costa sur de la Segunda
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Angostura, desde Península Juan Mazía hasta
Bahía Inútil y solamente se presentan separadas
entre Río Verde y Laguna Deseada (Fig.2). Al sur
de esta última localidad se exponen segmenta
das por canales marginales de dirección al nor
este.

En Península Juan Mazía las morrenas

presentan alturas que varían entre 85 m y 22 m

y en el sector comprendido entre Porvenir y
Bahía Inútil, las alturas varían desde 115 a 50 m.

Delante del arco morrénico de Península

JuanMazía se desarrolló una llanura de outwash,
formada por depósitos de ríos trenzados que
drenaron sus aguas hacia Bahía Felipe. En la

zona interna del arco (Bahía Gente Grande a

Porvenir) se expone un extenso campo de drum
lins de dirección al noreste, que varía hacia el
este en Porvenir.

En la morrena expuesta en la desemboca
dura de Río Verde y Bahía Inútil, se observa la

siguiente estratigrafía de base a techo: Sobre una
diamicta gris (2 a lOm) se exponen arenas, gravas
y limos deformados (3 a lOm) que infrayacen a

una diamicta amarilla (2 a 8m).

Morrena Interna.- Se distribuye en la costa norte
del Estrecho, entre PuntaArenas y Río Chabunco
y sobre la cota de los 50 m. La continuidad con
Península Juan Mazía puede ser inferida a través
de los bajos batimétricos (< 10 m), que se

disponen desde Río Chabunco hasta IslaMarta y
desde allí al Cabo San Vicente de Península Juan
Mazía. En el sector de Río Chabunco la morrena
está compuesta de arenas gruesas guijarrosas y
arenas gruesas a finas, lenticulares, de color gris
que presentan intercalaciones lenticulares de

gravas y gravillas. Las arenas y gravas se exponen
deformadas y presentan en el techo lentes de
diamicta amarilla de un espesor inferior a los 2m.

Edad. Las similitudes geomorfológicas de las tres
morrenas de Segunda Angostura, indican que

éstas fueron depositadas en contemporaneidad
relativa durante un mismo evento glacial que,
por sus relaciones estratigráficas, debió corres

ponder a la Ultima Glaciación.
La distribución de las morrenas sugiere la

existencia de dos avances, el primero de los

cuales depositó lamorrena extema y el segundo,

las morrenas intermedia e interna.
Durante este estudio se obtuvo una edad

de 20.205+/-370 aAP (en madera por lo que
necesita ser corroborada), que representaría la

edad máxima del primer avance. También se

fechó la base del suelo orgánico de un kettle hole
de lamorrena interna-intermedia, ubicada sur de
Porvenir, obteniéndose una edad de 9-1 15 +/- 50
aAP. Por otra parte, fechaciones efectuadas en el

techo de la morrena interna expuesta cerca de
Punta Arenas, entregan edades que varían entre
los 13.590 y 13-880 aAP (Porter etal., 1992).

Estos antecedentes sugieren que lasmorre
nas de Segunda Angostura se habrían deposita
do entre los 23 kaAp y 13,9 kaAP.

UNIDADES SEDIMENTARIAS POST GLACIAL

Terrazas marinas: Las terrazas reconocidas en
este estudio son reducidas y se distribuyen
asociadas a los márgenes actuales del Estrecho
deMagallanes. Algunasde ellas presentan edades
que varían entre 5.860 +/- 40 aAP (Porter, 1990)
y 61.5 aAP (Winslow y Prieto, 1991), con alturas
que oscilan entre 3-8 y 1.75 m (Fig.l).

Lagunas saladas.-Se distribuyen entre Porvenir y
Bahía Gente Grande (Isla Grande de Tierra del
Fuego), sobre el campo de drumlins generado
por la última glaciación. Por lo general estas
lagunas se desarrollan bajo la cota de los 30 m y

puntualmente cerca de la cota de los 50 m. Sólo
algunas presentan canales inactivos de conec-

ción con el mar, sobre la cota de los 6 m (Laguna
de los Cisnes).

Playas actuales delEstrecho: Se caracterizan por
ser silicoclásticas y estar dominadas por la acción
de mareas y olas. Entre Punta Dungeness y
PrimeraAngostura predominan condiciones ma-
cromareales que han permitido el desarrollo de
extensas playas de alta pendiente (Posesión) y
de moderada a alta energía. En este sector

también se exponen planicies de marea como la
de Bahía Lomas.

Entre Primera Angostura y Segunda An

gostura impera un régimen mesomareal y entre

Segunda Angostura y al menos Punta Arenas

dominan condiciones micromareales que han
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Tabla 1

Fechados radiométricos realizados en el área de estudio

01 Pali Aike colada basáltica 1.17±0.05MA Mercer, 1976
01 Pali Aike colada basáltica 0.17±0.035MA Mercer, 1976

03 Pali Aike colada basáltica 1.24±0.01MA Mercer, 1976
04 Gregorio conchas en terraza

marina (3 ms.n.m.)

3-860±40aAP Porter etal, 1984

05 Gregorio madera 23-205±370aAP Este estudio

06 Itsmo de Brunsw. carbón en base de

canal de desagüe

12.460±190aAP Mercer, 1970

07 Cabeza del Mar techo de terraza

marina

6l.5±1.75aÁP Winslow y Prieto 1991

08 Clarencia conchas en tenaza

marina (336 a 2m

s.n.m.)

5.860±40aAP

5.625±30aAP
4.600±40aAP

Porter etal, 1984

09 Cabo Negro conchas en morrena 42.4±2.53.7ka Porter, 1990

10 Chabunco conchas en morrena >47kaAP Porter, 1990

1 1 Río Seco sedimentos orgánicos
del techo de la

morrena

13-880±l60aAP

13-590±200aAP

13-880±l60aAP

Porter et al., 1992

12 Pampa Alegre carbón en sedimentos

lacustres

11.940±110aAP Uribe, 1982

13 Punta Arenas base de turbal 13400±l40aAP Porter, 1990

14 Porvenir techo de terraza

marina

705±3-8aAP Winslow yPrieto, 1991

15 Porvenir base de canal de

desagüe

14.990±300 Porter, 1990

16 Porvenir suelo orgánico del

techo

9.115±50 Este estudio

17 Bahía Inútil carbón en sedimentos

lacustres

13.280±80aAP Heusser, 1989 en
Porter et al., 1992

18 Puerto del Hambn base de turbal (-1.25

y -1.75 m b.n.m.)

15.800±200aAP

l6.590±320aAP

Porter et al., 1984 y

1992
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controlado la formación de playas reducidas, de
poca pendiente y baja energía.

Los Cauces fluviales actuales presentan
una distribución mas omenos perpendicular a la
costa y en sectores retoman tramos de canales

marginales antiguos. Puntualmente se observan
campos de dunas activos y fósiles (San Gregorio,
Seno Otway, Cabeza de Mar y costa sur Primera

Angostura) y depósitos lacustres asociados a

lagos estacionales o permanentes (Itsmo de

Brunswick, Lago Cabo Negro, etc.).

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

Los registrosglacialesmás antiguos recono
cidos en áreas aledañas al sector de estudio, son
de edad Pleistoceno Inferior a Medio y corres

ponden a tilitas depositadas por una glaciación
que alcanzó la Plataforma Atlántica (Mercer,
1976). Con posterioridad a este evento, se habría
formado el valle del Estrecho de Magallanes
asociado a una fase de alzamiento cortical (de
edad Pleistoceno Medio; Rabassa y Clapperton,
1 990) que generó una intensa erosión del relieve,
después de la cual lasmasas de hielo se compor
taron como glaciares de valle (Rabassa yClapper
ton, 1990).

El Estrecho de Magallanes fue ocupado
por almenos tres glaciaciones que disminuyeron
su extensión de antiguo a reciente, alcanzando
las localidades de Punta Dungeness, Primera
Angostura ySegundaAngostura, respectivamente.

Durante la Antepenúltima Glaciación se

depositaron once morrenas terminales en el
sector de Punta Dungeness (Marangunic, 1974).
El lóbulo glacial se habría desplazado hacia el

noreste por el valle del Estrecho, alcanzado una
altura mínima de 80 m en el frente, 310 m en el
sector de Primera Angostura y más de 350 en

Porvenir.

La Penúltima Glaciación depositó tres y

posiblemente seismorrenas terminales en Prime
raAngostura, a partir de un lóbulo que se habría
desplazado por el valle del Estrecho con una

altura de al menos 40 m en el frente y entre 250
a 350 m en el sector de Porvenir. Durante el

avance glacial se desarrollaron terrenos dnimli-
nizados de orientación noreste (Bahía Felipe) y
asociados al retroceso se generaron canales

marginales y una extensa llanura de outwash en
el frente del arco.

En Segunda Angostura fueron deposita
dasdos y posiblemente tresmorrenas terminales,
durante al menos dos avances de la Ultima
Glaciación.

La Morrena Extema (Bahía San Gregorio)
fue depositada por el máximo avance glacial,
después de los 20.000 aAP (edad que necesita ser
corroborada) y antes de los 16.600 aAP (Puerto
del Hambre se encontraba libre de hielo, Porter
etal., 1984; Porter etal., 1992). Este avance fue
producido por el desplazamiento del glaciar del
Sentí Otway que coalesció en su parte terminal
con el glaciar del Estrecho, presentando una

altura frontal mínima de 50 a 1 10 m. Durante este

evento y asociado a una fase de estancamiento

glacial, se depositó till melt out en la morrena de
fondo en el Itsmo de Brunswick, la que incor

poró fragmentosmarinos (42 y >47 kaAP; Porter,
1990) del interglacial previo a la Ultima Glaci
ación. Posteriormente y asociado a una fase de
hielo activo, se generó el campo de drumlins de

Cabeza de Mar, de dirección al noreste, produci
do por deformación subglacial de sedimentos,
lodgement y erosión.

Hacia los 18 kaAP el nivel eustático se

ubicaba unos 120 m bajo el nivel actual, con lo
cual el valle Estrecho deMagallanes se encontra
ba por sobre el nivel mar, exceptuando el sector
Pacífico. En este contexto, elmargen oriental del

glaciar del Estrecho se desplazó en ambiente

terrestre y su retroceso, lento en un principio,
estuvo controlado por el mejoramiento de las
condiciones climáticas. En cambio, el margen
Pacífico del glaciar del Estrecho se habría empla
zado en ambiente marino y su rápido retroceso
fue controlado por el alzamiento del nivel del

mar, la topografía y el espesorde la capa de hielo .

Por lo cual la rápida deglaciación del margen
Pacífico habría inducido una deglaciación simi

lar en el margen oriental, la que habría ocurrido
antes de los 16,5 kaAP.

Lasmorrenas Interna e Intermedia habrían
sido depositadas por un segundo avance glacial
que se desplazó por el Estrecho hasta Península
JuanMazía, después de los 14.990 aAP (edad de
abandono de un canal marginal en el sector de
Porvenir, Porter, 1990; Porter etal., 1992) y antes
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de los 13590 aAP (edad mínima de depositación
de la morrena interna, Porter et al., 1992). Este
segundo avance desarrolló un relieve frontal

ligeramente plano entre PuntaArenas, Península
Juan Mazía y Porvenir, con una altura variable
entre los 50 a 100 m.

Durante una fase de hielo activo de este
avance se desarrolló el campo de drumlins de
Bahía Gente Grande, de dirección al noreste y
asociado al retroceso glacial se formó una llanura
de outwash delante del arco morrénico y nume
rosos canales marginales.

La deglación final del Estrecho habría
comenzado hacia los 13400 aAP (Porter, 1990;
Porter etal, 1992) y habría culminado hacia los
12.500 aAP (Mercer, 1970; Porter etal, 1992),
edad en que cesa el desagüe del Seno Otway
hacia el Estrecho, probablemente por la apertura
de algún canal de la zona cordillerana (Canal
Jerónimo u otro hacia el Golfo de Xaultegua).
Un mecanismo de deglaciación similar al ante
riormente propuesto para el primer avance, ex
plicaría este rápido retroceso glacial.

La ingresión marina desde el Pacífico
habría alcanzado rápidamente el sector de Se

gunda Angostura, en cambio, el sector compren
dido entre Segunda Angostura y Punta Dunge
ness se comportó como un valle fluvial que fue

gradualmente inundado por elmardesde el este,
cuando la transgresión sobrepasó la altura de -70
m en Punta Dungeness, lo que habría ocurrido
aproximadamente hacia los 14 kaAP (Belknap
and Kraft, 1977, en: Anderson, 1991).

Considerando los antecedentes anteriores

y que el equilibrio isostático en terrenos degla-
ciados se logra entre 1 a 2 ka después del
retroceso glacial, además, asumiendo una tasa de
5 a 4 m/ka para el alzamiento del nivel del mar
entre los 6 y 18 KaAP (Belknap and Kraft, 1977,
en: Anderson, 1991) y considerando que la
batimetría actual del Estrecho de Magallanes no
ha sido mayormente modificada, se sugiere que
la ingresión marina desde el Atlántico sólo llegó
a Segunda Angostura cuando el nivel eustático
fue mayor a -40 m, por lo cual la conexión del

Océano Pacífico y el Atlántico se habría produ
cido entre los 11 y 9 kaAP.

De acuerdo a lo expuesto y a la informa
ción arqueológica, faunística y palinológica dis

ponible, es posible precisar la edad de apertura
del Estrecho: La ocupación humana temprana de
la Isla Grande de Tierra del Fuego (antes de los
11.880 ± 290 a 10.260 ± 110; Massone, 1987), se
habría producido a través del valle fluvial del

Estrecho, entre Segunda Angostura y probable
mente Punta Dungeness. Junto con el hombre o
con anterioridad a él, migraron hacia la isla,
mamíferos de habitat de estepa y matorral (Tex
era, 1973)- Hacia los 9,5 kaAP, cambiaron las
condiciones climáticas en las zonas aledañas a

Segunda Angostura, desde estepas secas y frías
a bosques fríos y lluviosos (Markgraf etal, 1992),
lo que permitió la migración de mamíferos de

bosque (Texera, 1973) a través de las morrenas
de Segunda Angostura, único puente que pudo
existir en ese momento. La migración cesó al
constituirse el Estrecho de Magallanes como

barrera geográfica, lo que debió ocurrir entre los
9.5 y 9 kaAP.
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