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FUENTES DE LOS ARTEFACTOS DE OBSIDIANA EN LOS SITIOS
ARQUEOLOGICOS DE LA CUEVAS DE PALI AIKE Y FELL, Y CANADON LA
LEONA, EN PATAGONIA AUSTRAL

CHARLES R. STERN*

RESUMEN

Durante las excavaciones de las cuevas de Pali Aike v Fell, y de Canadén La Leona,
en Magallanes, Chile, Junius Bird recolecté mas de 9.300 artefactos, de los cuales solamente 80,
o menos del 1%, corresponden a obsidiana, lo que es consistente con la escasez de obsidiana en
la Patagonia Austral. De los 80 artefactos de obsidiana, 33 son de color verde. Los anélisis de
fluorescencia de rayos X (FRX) de 6 de estas muestras son idénticos a los de la obsidiana verde
de los alrededores del seno Otway, 250 km al suroeste de las cuevas de Pali Aike y Fell. Trece de
los 80 artefactos de obsidiana son de color gris verdosa veteada. Los anélisis de FRX de 7 de estas
muestras son iguales a los de la obsidiana gris verdosa veteada de la Cordillera Baguales, a 250
km al noroeste de las cuevas de Pali Aike vy Fell. Treinta y tres de los 80 artefactos son de color
negro. Los andlisis de FRX de 13 de ellas son idénticos a los de la obsidiana negra de Pampa del
Asador, Argentina, a mas de 500 km al norte de Magallanes.

Estos datos indican que los tres tipos de obsidiana son escasos en las cuevas de Pali
Aike y Fell, y en el Cafiadén La Leona, v que han sido transportados desde grandes distancias, entre
250 a mas de 500 km, de sus probables fuentes de origen. Una muestra de obsidiana gris translicida,
de apariencia diferente y qulmicamente distintiva, es el tinico de los 80 artefactos de obsidiana que
no corresponde a ninguno de los otros tres tipos (verde, gris verdosa veteada o negra) con fuentes
conocidas. Esto sugiere que estos tres tipos fueron las tinicas obsidianas explotadas en cantidades
significativas por los habitantes prehistéricos de la Patagonia Austral.

Los artefactos de obsidiana aparecieron por primera vez en las cuevas de Pali Aike
y Fell durante el periodo cultural que Bird identificé como el Periodo Cultural Ill, datado entre 8.500
a 6.500 AP, y desaparecié en el Periodo Cultural IV, después de 6.500 AP. Esta edad es préxima
a una gran erupcién explosiva del volcan Hudson hace 6.700 AP, la que fue 5 veces superior a la
erupcién de este mismo volcan en 1991. La erupcién del Hudson hace 6.700 AP podria haber
interrumpido el acceso de la obsidiana a los sitios en el extremo sur de Patagonia, como las cuevas
de Pali Aike y Fell, que son lejanos a las fuentes de esta materia prima.
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SUMMARY

SOURCES OF OBSIDIAN ARTIFACTS FROM THE PALI AIKE, FELL'S CAVE AND CANADON
LA LEONA ARCHAEOLOGICAL SITES IN SOUTHERNMOST PATAGONIA

During his excavations of Pali Aike, Fell's Cave and Canadén la Leona in Magallanes,
Chile, Junius Bird collected over 9,300 artifacts, of which only 80, or <1%, are obsidian, attesting
to the scarcity of obsidian in southernmost Patagonia. Among the 80 obsidian artifacts, 33 are
green in color. Based on XRF analysis of 6 of these green obsidian samples, they are chemically
identical to green obsidian found in relatively high abundance around Seno Otway, 250 km to the
southwest of Pali Aike and Fell's Cave. Thirteen among the 80 obsidian artifacts are banded grey-
green in color. Based on XRF analysis of 7 of these banded grey-green obsidian samples, they are
chemically identical to banded grey-green obsidian found in greater relative abundance in Cordi-
llera Baguales, 250 km to the northwest of Pali Aike and Fell's Cave. Thirty-three among the 80
obsidian artifacts are black. Based on XRF analysis of 13 of these black obsidian samples, they are
chemically identical to the two most abundant types of black obsidian found in Pampa del Asador,
Argentina, more than 500 km to the north of Magallanes.

These data indicate that the small quantities of these three obsidian types found in
Pali Aike, Fell's Cave and Canadén la Leona have been transported large distances, between 250
and >500 km, from their presumed source regions. A single sample of visually and chemically
distinct grey translucent obsidian is the only one among the 80 obsidian artifacts that does not
correspond to one of these three types of obsidian (green, banded grey-green, or black) derived
from a known sourse area. This implies that these were the only three types of obsidian exploited
in significant quantities by the pre-historic inhabitants of southernmost Patagonia.

Obsidian artifacts first appear in Pali Aike and Fell's Cave during what Bird identified
as cultural Period Ill, dated as 8.500 to 6.500 BP, and they disappear in cultural Period IV, after
6.500 BP. This age is close to the very large 6.700 BP explosive eruption of the Hudson volcano,
which was at least 5 times larger than the 1991 eruption of this same volcano. This 6.700 BP
eruption of the Hudson volcano may have interrupted the availability of obsidian to those sites in
southernmost Patagonia, such as Pali Aike and Fell's Cave, located far from the obsidian source
regions.

INTRODUCCION

Los artefactos de obsidiana son re-
lativamente escasos en los sitios arqueoldgicos
de la Patagonia Austral en comparacion a los
confeccionados a partir de otros materiales liticos
como basalto. Esto es consistente con la gran
distribucién de lavas basalticas en esta region y
la ausencia de afloramientos conocidos de
obsidiana riolitica sin cristales en la Patagonia
Austral. Sin embargo, artefactos de obsidiana
de distintos colores, que incluyen verde, negra
y gris verdosa veteada, han sido descritos en
cantidades relativamente altas en sitios arqueo-
l6gicos especificos de la Patagonia Austral, tan-
to en superficie como en niveles prehistoricos
que datan en algunos casos hasta 10.000 anos
AP La obsidiana verde, por ejemplo, se concen-
tra principalmente en sitios ubicados alrededor
del seno Otway en Magallanes, Chile (Fig. 1;
Stern y Prieto, 1991), mientras que la obsidiana
gris verdosa veteada es comun en sitios de la
cordillera Baguales al sur del lago Argentino en

Argentina (Stern y Franco, 2000). La obsidiana
negra, que incluye varios tipos guimicamente
distintivos, se encuentra como bochones no tra-
bajados v como artefactos en sitios arqueoldgi-
cos en la Pampa del Asador en Argentina (Fig.
1; Stern et al., 1995a; Stern, 1999; Espinosa vy
Goni, 1999).

Estas tres areas han sido sugeridas
como las probables fuentes de la obsidiana verde,
negra y gris verdosa veteada, pero cada tipo ha
sido distribuido ampliamente en la Patagonia
Austral por sus habitantes prehistéricos. A base
de su color y analisis quimico, la obsidiana verde
proveniente de seno Otway ha sido identificada
hasta Tierra del Fuego en el sureste y en el
norte hasta la cuenca superior del rio Santa Cruz,
cerca del lago Argentino (Stern y Prieto, 1991).
La obsidiana gris verdosa veteada de la cordi-
llera Baguales se ha reconocido hasta la costa
atlantica al este (Stern y Franco, 2000), v la
obsidiana negra de Pampa del Asador ha sido
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Fig. 1. El mapa de la Patagonia Austral, mostrando la ubicacién aproximada de los sitios arqueolégicos de Pali Aike (PA),
Cueva de Fell (FC) y Cafiadén La Leona (CL) en Magallanes, Chile. La fuente de la obsidiana verde en estos tres sitios se
cree estd situada en la zona del seno Otway, donde este tipo de obsidiana es muy abundante. La fuente de la obsidiana gris
verdosa veteada estad en la cordillera Baguales, al sur del lago Argentino. La fuente de la obsidiana negra estd en Pampa
del Asador, a mas de 500 km al norte de Magallanes. En negro se muestran las mesetas formadas por los basaltos de la

Patagonia. El volcan Hudson (tridngulo) se localiza cerca de 46°S.

encontrada a mas de 500 km al sur, en Maga-
llanes, Chile (Stern et al., 1995b), y a més de
800 km al noreste, en la Peninsula Valdez en la
costa atlantica (Stern et al. 2000).

Este trabajo describe las caracte-
risticas fisicas y la composicién quimica de los
artefactos de obsidiana recolectados por Junius
Bird (1938, 1988) durante la excavacién de los
sitios arqueolégicos en las cuevas de Pali Aike
y Fell, y Canadén La Leona, en Magallanes,
Chile (Fig. 1). Todos los artefactos recolectados
por Bird en estos tres sitios se encuentran en el
American Museum of Natural History de la ciu-
dad de Nueva York, E.U. Estos artefactos son
importantes por varias razones. Primero, debido
a que Bird recolecté todo el material encontra-
do en la cueva de Pali Aike, un método no
aceptado en la actualidad, este material provee
una base solida para efectuar anélisis estadisti-
cos de los distintos tipos de obsidianas en com-
paracién a otros materiales liticos usados en la

produccién de los artefactos. Segundo, las cue-
vas de Pali Aike y Fell contienen material acu-
mulado durante un largo tiempo, que data méas
de 10.000 anos antes del presente. Finalmente,
a pesar de que la cuevas de Pali Aike y Fell
estén situadas a grandes distancias de las fuen-
tes sugeridas para los tres tipos de obsidianas,
en ellas se han encontrado las tres clases. Esta
ocurrencia entrega informacién sobre su abun-
dancia relativa, la que probablemente refleja la
accesibilidad y movilidad de los tres tipos de
obsidiana en épocas distintas.

ABUNDANCIA DE OBSIDIANA EN CADA SITIO

La cueva de Pali Aike se ubica en
la pared interior de un pequerio volcén basaltico
de edad cuaternaria, 27 km al noroeste del
mérgen este del estrecho de Magallanes (Fig. 1).
Bird excavé, en dos campanas de terreno en
1936 y 1937 (Bird, 1938, 1988), el contenido
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TABLA 1
Abundancia de artefactos de obsidiana en relacién a los de otros materiales liticos en la coleccién
excavada por Bird (1938, 1988), en los diferentes periodos culturales identificados por el mismo
autor en las Cuevas de Pali Aike y Fell (Luedtke, en preparacion), y para todos los artefactos del

Canadoén La Leona.

Pali Aike Cueva Fell Canadén La Leona

(Obsidiana/otros) (Obsidiana/otros) (Obsidiana/otros)
Periodo V 1/198* 6/220 -
(700 AP a presente)
Perido 1V 0/318* 2/264 -
(6.500 a 700 AP)
Periodo 1l 12537 6/234 -
(8.500 a 6.500 AP)
Periodo II 1/171* 0/80 -
(10.000 a 8.500 AP) .
Periodo 1 0/62 0/311 -
(11.000 a 10.000 AP)
Todos los periodos: 45/3.800 14/1.100 21/4.400
Percentaje 1.2% 1,3% 0,5%

Total de obsidiana para estos los tres sitios: 80 de aproximadamente 9.300 artefactos, o <1% son

obsidianas.

*

preparacion).

total de la cueva. En esas dos excavaciones se
descubrieron aproximadamente 3.800 artefactos,
de los cuales 45, o solamente 1,2%, son de
obsidiana (Tabla 1). La cueva de Fell, situada en
el lado sur del valle del rio Chico (o Ciaike), 32
km al oeste de Pali Aike, es una cueva cubierta
por basaltos que cuelgan desde rocas sedimen-
tarias Terciarias las cuales son muy suceptibles a
la erosion. Bird excavo casi todo el contenide de
la cueva en dos campanas independientes, una
en 1936/37 y la segunda en 1969/70. En estas
dos excavaciones recupero alrededor de 1.100
artefactos, de los cuales 14, o 1,3%, correspon-
den a obsidiana (Tabla 1). Méas del 50% de los
artefactos en estos dos sitios estan elaborados a
partir de rocas volcanicas, supuestamente basal-
tos (Luedtke, en preparacion). Canadén La Leo-
na es uno de varios sitios localizados en un
drenaje al este de Laguna Blanca, mas de 100
km al oeste de Pali Aike (Fig. 1). Alli Bird excavo
dos trincheras en 1935/36, recolectando cerca
de 4.400 artefactos, de los cuales solo 21, o
0,5%, son de obsidiana.

En total, Bird encontré sélo 80
artefactos de obsidiana entre los 9.300 artefac-
tos excavados en estos tres sitios. Esto confirma
la extrema escasez de obsidiana en la Patagonia

Basado en los analisis del 53% de los artefactos en el Periodo Il v 33.3% de los de los Periodos I, IV y V (Luedtke en

Austral, en especial en las areas lejanas a las
posibles fuentes de origen de esta materia pri-
ma. El que los tres sitios estén muy alejados de
las fuentes de la obsidiana es consistente con la
observacién de Bird (1988), de que los artefac-
tos de obsidiana en Pali Aike son mas pequenos
que los elaborados a partir de otros materiales
liticos. Esto indica que sélo habian pedazos muy
pequenos de obsidiana en la zona, sugeriendo
una fuente lejana.

A base de las caracteristicas del
material recolectado, particularmente la natura-
leza de las puntas de proyectiles, en ésas y otras
excavaciones, Bird identifico 5 periodos cultura-
les para la Patagonia Austral. El periodo mas
temprano, o Periodo I, datado por Bird entre
11.000 y 10.000 AP, se caracterizé por la pre-
sencia de fauna extinta. El periodo mas reciente,
o Periodo V, datado en 700 AP a la actualidad,
corresponde a la presencia de herramientas aso-
ciadas con los Ona, o Selknam, encontrados por
los europeos en Tierra del Fuego. Los Periodos
I, Il y IV fueron datados por Bird entre 10.000
a 8.500 AP, 8.500 a 6.500 AP y 6.500 a 700 P,
respectivamente (Tabla 1). Los cinco periodos
fueron reconocidos en las cuevas de Pali Aike v
Fell, mientras que el material excavado en
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TABLA 2
Clasificacion de todos los artefactos (n=80) de obsidiana recolectados por Junius Bird (1938, 1988)
en las Cuevas de Pali Aike v Fell, v en el Canadén La Leona, basados en examenes visuales y
analisis de FRX efectuados en 27 muestras (Tabla 5).

Muestra # Periodo* Color Tipo Quimico (Tabla 3)

Cueva de Fell (14 artefactos de obsidiana)

1961 Vv aris verdosa veteada

1965 v gris verdosa veteada

8120 LY negra

8142 v negra

8158 Vv verde

8163c v verde

8182 V) agris verdosa veteada

1975A 1Y) gris verdosa veteada

1898 I negra

1976 I negra

8216 i negra negra - PDAI
8223 il negra negra - PDAI
8239A I negra

8242 I verde

Canadon La Leona (21 artefactos de obsidiana)

2027a verde

2027b negra

4146 verde verde
2160a verde verde
2160c negra

2162 verde

2163a verde

2171a verde

21716 negra

2174 verde verde
2175 verde

2239 verde

2239b verde

2239¢ verde

2239d verde

2246 verde

2247 negra

Sin nimero verde

Pali Aike (45 artefactos de obsidiana)

99%a negra o verde oscura verde
99%b negra negra - PDAI
1002 11 negra negra - PDAI
i%({g il negra

negra
1007a negra negra - PDAI
1007b Il negra negra - PDAI
1007¢ negra negra - PDAI
1009 : negra

(continia)
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Muestra # Periodo™ Color Tipo Quimico (Tabla 5)
Pali Aike

1012 negra

1325 111 negra

1513 negra o verde osura verde

1514 negra

1530 negra®*

1559 111 negra negra - PDAI
1564 negra negra - PDAI
1749 verde

1751A(1) verde

1751A(2) verde

1757 gris verdosa veteada gris verdosa veteada
1764 Vv negra

1784 gris verdosa veteada

1799A negra

1802 gris no-veteado fuente desconocida
1806 111 verde™®*

1815a verde

1815b 111 gris verdosa veteada gris verdosa veteada
1816(1) negra

1816(2) negra

1816a verde

1816b verde

1816¢ 11 verde

1816d gris verdosa veteada  gris verdosa veteada
1823 negra negra - PDAI
1824 111 verde**

1829a gris verdosa veteada  gris verdosa veteada
1829b gris verdosa veteada  gris verdosa veteada
1834 aris verdosa veteada gris verdosa veteada
1834a verde verde

1834b 11 negra negra - PDAI
1834c¢ negra

1837 gris verdosa veteada gris verdosa veteada

*Periodo de Luedtke (en preparacion). **Examen visual de Luedtke (en preparacion).

Canadén La Leona se extendié sélo desde el
Periodo IIl al Periodo I. La distribucion de los
artefactos de obsidiana en los diferentes perio-
dos culturales en las cuevas de Fell y Pali Aike
(Tabla 1; Luedtke, en preparacion), indican que
la obsidiana estuvo ausente del Periodo I, v su
uso fue mas comin y probablemente estuvo
restringido a los Periodos Il y V. Luedtke senala
gue la unica obsidiana del Periodo II en Pali
Aike se encontré en la parte mas alta de este
nivel y esta tiene rasgos similares a las del Perio-
do llI, y que los dos artefactos del Periodo IV en
la Cueva Fell también tienen caracteristicas se-

mejantes a las del Periodo llI, va que estos arte-
factos fueron retrabajados o desplazados estrati-
graficamente hacia arriba. A base del analisis
cronologico de Luedtke, es posible determinar
que las obsidianas de la Cueva Fell representan
6 de los 234 artefactos del Periodo IlI, o el 2,6%,
y 6 de los 220 artefactos del Periodo V. o el
2,7%, v en la cueva de Pali Aike 12 de los 337
artefactos del Periodo I, 0 3,6%. Aunque estas
cifras son mas altas que la abundancia total en
los tres sitios, ellas también reflejan la escasez de
artefactos de obsidiana aun en los periodos en
los cuales esta fue mas accesible.
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TABLA 3
Composicion promedio (elementos trazas en partes por millon) de la obsidiana gris verdosa veteada

(Stern y Franco, 2000), verde (Stern y Prieto, 1991) v de los tipos mas abundantes de obsidiana negra
(Stern et al., 1995a y 1995b; Stern, 1999) de la Patagonia Austral.

Tipo Gris verdosa veteada Verde Negra PDAI Negra PDAlla
Numero * 6/37 4/10 16/138 5/20
SiO, 74.96 72.22 75.56 76.60
TiO, 0.08 0.09 0.08 0.06
ALO, 11.74 11.74 13.22 12,53
Fe,O, 1.24 1.20 0.44 0.48
FeO 0.95 0.88 0.92 0.69
MnO 0.03 0.04 0.04 0.03
MgO 0.01 0.08 0.05 0.01
Ca0 0.16 0.50 0.72 0.65
Na,0 5.40 4.00 4.08 3.92
KO0 411 4.50 4.82 4.70
LOI 1235 5.70 0.27 0.25
Total 100.03 100.95 100.20 99.92
Cs 11.6 6.91 0.21 2.7
Rb 324 181 195 237
Sr 2.3 24 34 19
Ba 8.5 126 242 7.8
Th 45.1 23.1 191 19.5
U 12.7 5.3 54 6.1
Sc 17 2.8 7.4 9.6
Nb 153 39 25 28
Ta 14.6 2.7 2.1 2.6
Zr 724 130 137 132
Hf 272 6.2 5.6 6.3
i 146 42 35 50
La 41.8 312 38.6 232
Ce 98.0 70.4 69.2 55.1
Nd 50.6 34.7 3129 2731
Sm 17.9 7.58 6.79 7.94
Eu 0.58 0.17 0.29 0.10
Tb 3.85 20 1.10 1.39
Yb 9.98 4.01 3.66 4.88
Lu 1.32 0.58 0.49 0.72

*Niumero = nimero de muestras incluidas en el promedio de los analisis de elementos mayores/trazas.

TIPOS DE OBSIDIANA EN CADA SITIO de su color en el laboratorio de Bird en el
American Museum of Natural History (Tabla 2).

Todos, excepto 3 de los 80 arte- En su gran mayoria, la clasificacién de la

factos de obsidiana provenientes de los 3 sitios, obsidiana ya sea negra oscura, verde oscura a
fueron examinados y clasificados sobre la base  oliva o gris verdosa veteada es inequivoca. Unas
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TABLA 4
Concentraciones (en partes por millén) de Rb, Sr, Ba, Zr, Y y Nb determinadas por mdiltiples
analisis de FRX en ambas preparaciones, tanto enteras como molidas, de los diferentes tipos de
obsidiana de las cuevas de Pali Aike y Fell, y Canadén La Leona, y promedios y rangos para los

3 tipos de obsidiana mas importantes.

Rb Sr Ba Zr Y Nb Tipo de
muestra
Obsidiana Gris-verdosa veteada de Cordillera Baguales
Standards 308 < < 707 143 145 molida
343 < < 729 159 155 molida
312 < < 718 148 149 entera
316 < < 721 138 158 entera
Promedio y rango de 37 analisis (Stern y Franco, 2000)
Promedio 321 < < 724 146 153
Rango +38 +32 +17 == |l
Obsidiana Verde de Seno Otway
Standards 191 24 126 133 40 39 molida
187 30 125 135 38 40 molida
187 28 138 124 40 50 entera
72 27 118 125 40 36 entera
Promedio y rango de 10 analisis (Stern y Prieto, 1991)
Promedio 181 24 126 130 42 39
Rango £i5 +6 +49 +i5 +6 =5
Obsidiana Negra Tipo PDAI de Pampa del Asador
Standards 190 36 230 132 35 27 molida
199 33 225 135 34 29 molida
190 35 225 132 35 28 entera
193 30 229 130 3l 24 entera
Promedio y rango de 138 andlisis (Stern, 1999)
Promedio 195 34 242 137 35 25
Rango +16 £5 +43 +12 =5 +4
Obsidiana Negra Tipo PDAIl de Pampa del Asador
Standards 230 < < 132 49 28 molida
231 < < 133 54 29 molida
228 < < 130 51 31 entera
238 < < 130 52 30 entera
Promedio y rango de 20 analisis (Stern, 1999)
Promedio 237 < < 132 50 28
Rango 22l +8 =5 +4

pocas muestras de color verde muy oscuro, pero
no negra, no pudieron ser clasificadas solamente
en base al examen visual como negra o verde.
La divisién entre verde y gris verdosa veteada
es clara debido al bandeamiento distintivo vy al
color ligeramente mas claro de la dltima. Un
solo artefacto de obsidiana gris translicida, no
veteada, es notablemente diferente al resto de

los tres tipos verde, gris verdosa veteada, v negra
previamente descritos en la Patagonia Austral.
Tres muestras de obsidiana de Pali Aike carac-
terizadas de acuerdo al color por Luedtke (en
preparaciéon; #1530 descrita como negra v
#1806 v #1824 descritas como verde) no esta-
ban disponibles cuando el autor examino la
coleccion, pero para efectos de integridad se
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TABLA 5

Concentraciones (en partes por millén) de Rb, Sr, Ba, Zr, Y y Nb determinadas por medio de FRX

en artefactos de obsidiana de distintos colores de las Cuevas de Pali Aike Y Fell, y Canadén La

Leona.

Muestra # Eb Sr Ba Zr N Nb Tipo

Pali Aike

999a 173 19 118 120 39 35 verde
999a* 168 22 116 117 36 32

999b 192 3 226 136 34 28 negra - PDAI
1002 198 33 217 131 30 28 negra - PDAI
1007a 196 30 219 127 28 23 negra - PDAI
1007b 241 < < 128 55 26 negra - PDAIl
1007¢c 197 32 232 127 32 25 negra - PDAI
1007c* 196 32 210 125 30 25

1007c* 201 30 225 128 31 25

1012 204 31 220 127 30 26 negra - PDAI
1012* 202 Sl 211 131 33 26

1513 180 24 116 118 38 36 verde
1513* 172 24 128 124 38 36

1559 237 < < 131 a7 28 negra - PDAII
1559 232 < < 127 49 27

1564 204 35 230 135 33 29 negra - PDAI
1564* 206 35 234 128 33 28

1757 328 < < 701 139 147 Gris verdosa veteada
1757* 310 < < 727 146 151

1802 185 39 553 153 35 22 Gris — fuente desconocida
1802* 182 46 574 165 40 27

1802* 179 40 556 153 37 23

1815b 304 < < 699 132 148 Gris verdosa veteada
1816d 351 < < 744 160 154 Gris verdosa veteada
1816d* 357 < < 705 153 160

1823 202 25 224 135 33 29 negra - PDAI
1829b 315 < < 702 145 146 Gris verdosa veteada
1830 202 34 229 135 34 27 negra - PDAI
1832b 347 < < 755 145 160 Gris verdosa veteada
1834 319 < < 699 139 147 Gris verdosa veteada
1834a 175 30 122 132 42 40 verde
1834a* 185 31 125 129 44 41

1834b 204 55 222 138 36 27 negra - PDAI
1837 359 s < 741 153 162 Gris verdosa veteada
Cueva Fell

8216 202 32 220 128 38 29 negra - PDAI
8216 199 32 226 129 36 27

8223 200 38 240 130 38 26 negra - PDAI
Canadén La Leona

2146 180 24 124 122 39 36 verde
2160a 176 28 120 119 41 35 verde
2174 185 26 118 123 42 37 verde

*analisis duplicado

incluyen en la Tabla 2. Una muestra identifica-
da como obsidiana por Luedtke (#1805) no
corresponde a obsidiana sino que a basalto de
grano muy fino.

Examenes visuales de los 80 arte-
factos, apoyado por andlisis quimicos (Tabla 2)
de las dos obsidianas ambigtias, indican que 33

son verdes, 33 son negras, 13 son gris verdosas
veteadas y 1 es gris no-veteada. En Canadén La
Leona, el sitio méas cercano al seno Otway, la
posible fuente de obsidiana verde, esta obsidiana
es dominante y la gris verdosa veteada esta
ausente. La obsidiana negra corresponde al 50%
de los artefactos de las cuevas de Pali Aike y
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Fell, a pesar de que estos dos sitios se sitiian a
mas de 500 km de Pampa del Asador, la tnica
fuente conocida para este tipo de obsidiana, v
solo a 250 km de las posibles fuentes de la
obsidiana verde y también de la gris verdosa
veteada. Esto indica que la obsidiana negra de
Pampa del Asador era abundante, accesible y
tuvo amplia distribucién regional en la Patagonia
Austral.

CLASIFICACION QUIMICA

Veintisiete muestras de la coleccién
fueron seleccionadas para analisis de los elemen-
tos Rb, Sr, Y, Zr, Nb y Ba a través del método
fluorescencia de rayos X (FRX). El objetivo de
estos analisis fue determinar si las obsidianas de
diferentes colores recuperadas en los tres sitios
poseen las mismas caracteristicas que las descri-
tas e identificadas quimicamente como obsidiana
verde del seno Otway (Stern y Prieto, 1991),
obsidiana gris verdosa veteada del area de cor-
dillera Baguales (Stern y Franco, 2000) vy la
obsidiana negra de Pampa del Asador. La ulti-
ma incluye mas de un tipo de obsidiana con
caracteristicas quimicas distintivas (Tabla 3; Stern,
1999). Debido a que los artefactos no pudieron
ser molidos como se hace normalmente en los
analisis de FRX, solo las muestras de tamano
adecuado (aproximadamente 2.5 cm de diame-
tro) y con por lo menos un lado relativamente
plano fueron analizadas.

Para tener la seguridad de que los
analisis de las muestras no molidas fuesen simi-
lares al los de las pulverizadas, se confeccioné
un lote de estandares. Este lote contenia ambos
tipos de muestras, una molida y otra entera, de
obsidianas verde, gris verdosa veteada y negra,
provenientes de otros sitios arqueolégicos de la
Patagonia. Los sucesivos andlisis del lote de
muestras molidas v enteras, comparado a ana-
lisis previos, indican que la diferencia sistematica
es inferior al £10%. Este £10% es inherente a
la técnica de FRX, siempre y cuando la muestra
no molida sea de un tamano suficiente para cubrir
totalmente la camara donde se ubica la muestra
en el instrumento (Tabla 4).

Los analisis de los 27 artefactos de
obsidiana verde, gris verdosa veteada y negra
(Tabla 5) fueron comparados a los analisis de
obsidianas de color similar recogidas cerca de
su probable fuente (Tablas 3 y 4; Fig. 2). Ana-
lisis anteriores de FRX y activaciéon neutrénica
(INAA) v por espectrometria de induccion de
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Fig. 2 Diagrama en el que se plotea la concentracion relativa
de los elementos trazas Rb, Ba y Zr de los cuatro tipos mas
comunes de obsidiana reconocidas en la Patagonia Austral.
Esta figura ilustra como en base a solo tres elementos, los
tres tipos de obsidianas se pueden identificar claramente. La
base de datos para este diagrama se encuentra en las Tablas
3 v 4. Ademas se senala, entre paréntesis, el nimero de
muestras analizadas para cada tipo de obsidiana, el rango
total, en partes por millén, de la concentracion de cada uno
de los elementos trazas. Se indica la composicion de la dnica
obsidiana gris no-veteada de Pali-Aike, la cual es diferente y
no corresponde a los tipos de obsidianas mas importantes.

plasma (ICP-MS) de las obsidianas de distintos
colores indican que la obsidiana verde (Stern y
Prieto, 1991) v garis verdosa veteada (Stern y
Franco, 2000) tienen composiciones distintivas
pero uniformes, lo que implica una fuente tinica
para cada una de ellas. La composicion quimi-
ca de la obsidiana negra es mas variable, con
3 subtipos identificados usando solamente la
técnica de FRX en los bochones de la Pampa
del Asador y 6 subtipos cuando se usé la técni-
ca mas completa de INAA e ICP-MS. Los ana-
lisis quimicos senalan que un subtipo (PDAI) es
mas comun (138 de 165 muestras analizadas o
el 84%) tanto entre los bochones de obsidianas
de Pampa del Asador (73 o 92 muestras ana-
lizadas) como entre los artefactos de obsidiana
negra de la Patagonia Austral (65 de 73 mues-
tras analizadas; Stern, 1999). Un segundo
subtipo (PDAII) aparece en cantidades significa-
tivas pero menores (20 de 165 muestras analiza-
das, o el 12%), vy un tercer subtipo (PDAIII), que
contiene una pequena proporcion de fenocristales
de feldespato es aun menos abundante (7 de las
165 muestras analizadas o el 4%).
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Los analisis de las 27 muestras de
obsidiana de las cuevas de Pali Aike, Fell y
Canadén La Leona indican que todas, a excep-
cién de una, son gquimicamente similares a la
obsidiana verde del seno Otway, a la gris verdo-
sa veteada de cordillera Baguales, v a la
obsidiana negra de Pampa del Asador descritas
previamente. De las 13 muestras de obsidiana
negra analizadas, 11 o el 85% corresponden al
subtipo PDAI v 2 0 15% al subtipo PDAII. Esto
es consistente con la distribucién estadistica de
estos dos tipos de obsidiana en bochones de
Pampa del Asador y en artefactos en sitios ubi-
cados en ofros lugares de la Patagonia Austral
(Stern, 1999). Una muestra gris translicida no-
bandeada de Pali Aike (#1802), que es
visualmente distintiva a las previamente descri-
tas en la Patagonia Austral, es también quimi-
camente diferente a los tipos més importante
de obsidiana (Fig. 2) v presumiblemente provie-
ne de otra fuente independiente atin no recono-
cida.

DISCUSION

El estudio de la abundancia relati-
va de artefactos de obsidiana, de diferentes
colores y caracteristicas quimicas, recolectados
por Junius Bird en las cuevas de Pali Aike, Fell
y Canadén La Leona, comparado con artefac-
tos construidos a partir de otros fragmentos liticos,
confirman que la obsidiana es un material extre-
madamente escaso en la Patagonia Austral, v
que las pequenas cantidades de unos pocos ti-
pos especificos de obsidiana fueron transporta-
dos a grandes distancias, que exceden 500 km,
desde sus presuntas fuentes a estos sitios arqueo-
l6gicos. Los artefactos de obsidiana en estos tres
sitios incluyen obsidiana verde, la cual es quimi-
camente vy de apariencia similar a la obsidiana
que aparece en gran abundancia en los alrede-
dores del seno Otway (Fig. 1, Stern y Prieto,
1991). Ademés incluyen obsidiana gris verdosa
veteada que es quimicamente y visualmente si-
milar a la encontrada en concentracién relativa-
mente alta en los sitios del borde norte de la
cordillera Baguales (Stern y Franco, 2000), v
obsidiana negra similar quimicamente a la que
cominmente ocurre en y alrededor de Pampa
del Asador, situada 500 km al noroeste (Stern,
1999).

El hecho de que se haya identifica-
do sélo un artefacto de obsidiana de color gris
no-veteada, de color y quimica distintiva, entre
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los 80 artefactos recolectados en estos tres sitios,
indica que los tipos mas comunes de obsidiana
en la Patagonia Austral provienen de zonas ya
reconocidas como sus fuentes. Otras fuentes de
obsidiana podrian existir en la Patagonia Aus-
tral, como por ejemplo para las obsidiana gris
no-veteada cuyo lugar de origen atin no ha sido
reconocido. Pero esta posible fuente aparente-
mente no es tan importante, ya que la obsidiana
gris no-veteada no aparece en forma significati-
va entre los artefactos de obsidiana encontrados
en las cuevas de Pali Aike v Fell, o en Canadoén
La Leona. Esta conclusién es consistente con el
hecho de que, entre los 160 artefactos de
obsidiana analizados por el autor en diferentes
sitios arqueolégicos de una extensa zona de la
Patagonia Austral, existen sélo dos artefactos,
uno de obsidiana gris no-veteada en Pali Aike,
y uno de obsidiana verde oscura a negra de
Punta Bustamante al norte de Rio Gallegos en
Argentina, que tienen composiciones quimicas
que difieren de la obsidiana verde del seno
Otway, la gris verdosa veteada de la Cordillera
de Baguales y/o la obsidiana negra de Pampa
del Asador. Si otras fuentes de obsidiana real-
mente existen en la Patagonia Austral, los habi-
tantes prehistéricos también las desconocian.
La obsidiana estda ausente de los
niveles ocupacionales mas antiguos de las cue-
vas de Pali Aike y Fell, datados como >8.500
AP, Sin embargo la obsidiana aparece en ambos
sitios v en Canadén La Leona durante el Perio-
do Ill, datado por Bird entre 8.500 v 6.500 AP,
Algunos artefactos de obsidiana negra han sido
identificados en niveles ocupacionales tan anti-
guos como 9.700 AP en Cerro Casa Piedra 7 en
el Parque Nacional Perito Moreno (Aschero, 1996)
y 9.300 AP en Cuevas de las Manos, Rio Pintu-
ras (Alonso y otros, 1984-85) en Argentina. Estos
dos sitios arqueolégicos estdn mas cerca de
Pampa del Asador, la zona de origen de obsidiana
negra (Stern, 1999). La edad més temprana en
un sitio de los indios canoeros que contiene
obsidiana verde, y esta cerca de la fuente de
origen de este tipo de obsidiana en el seno
Otway, fue datada en aproximadamente 6.500
A.P. (Ortiz-Troncoso, 1975; Legoupil, 1988). Los
artefactos de obsidiana verde en estos niveles de
ocupacién mas tempranos tienen caracteristicas
de confeccién comunes con los del Periodo Il
en las cuevas de Pali Aike y Fell. La presencia de
obsidiana verde en estos dos sitios de indios
terrestres, como también en el sitio de Cafnadén
La Leona, durante el Periodo III (Tabla 2), sugie-
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re que el intercambio entre los indios maritimos
canoeros v los indios terrestres ocurridé antes de
6.500 AP La edad mas antigua en un sitio que
contiene y ademas esta cerca de la fuente de la
obsidiana gris verdosa veteada en la zona de la
cordillera Baguales es de 4.650 AP. y correspon-
de al sitio de Chorrillo Malo 2 (Stern y Franco,
2000), pero la presencia de la obsidiana gris
verdosa veteada en el Periodo Ill en las cuevas
de Pali Aike y Fell indican que este tipo de
obsidiana también circulé ampliamente en una
época anterior.

La obsidiana es escasa o esta au-
sente en las cuevas de Pali Aike vy Fell durante
el Periodo Cultural IV, el cual segin Bird comen-
z6 aproximadamente 6.500 AP. Esto podria re-
flejar una interrupcién, asociada a los cambios
culturales que acompanaron la transicién entre
el Periodo Ill y IV, en la cantidad de obsidiana
que fue transportada a través de grandes distan-
cias desde las fuentes a estos sitios. La transicién
entre el Periodo Il y IV en la Patagonia Austral
ocurrio en una época cercana a la gran erupcion
explosiva del volcan Hudson hace 6.700 anos
(46°S; Fig. 1; Stern, 1991; Naranjo y Stern,
1998). Esa erupcién es la mayor erupcién docu-
mentada en los Andes del Sur durante los ulti-
mos 15.000 anos y fue por lo menos 5 veces
mas grande que la erupcion de 1991 de ese
mismo volcan. La erupcién explosiva de 6.700
AP cubri6 la Patagonia Austral y Tierra del Fue-
go bajo una capa de fina ceniza volcanica de 5
a 10 cm de espesor. Este fenémeno debe haber
tenido un efecto negativo en los habitantes de la
region y quizas fue lo que disminuy6 el transpor-
te de la obsidiana a los sitios mas lejanos de las
fuentes, como lo senala la ausencia en Periodo
IV de obsidiana tanto en la cueva de Pali Aike
como la de Fell.
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