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OBSIDIANA GRIS TRANSLUCIDA DEL VOLCAN CHAITEN EN LOS SITIOS
ARQUEOLOGICOS DE QUILO (ISLA GRANDE DE CHILOE) Y CHANCHAN
(X REGION), CHILE, Y OBSIDIANA DEL MIOCENO EN CHILOE

CHARLES R. STERN*
XIMENA NAVARRO H.**
JORGE MUNOZ B.***

RESUMEN

Artefactos de obsidiana de color gris translticido, con un pequeno porcentaje de cristales de
plagioclasa, han sido encontrados en superticie en los sitios arqueoldgicos de Chanchan al norte de
Valdivia, y Quilo al oeste de Ancud en la isla grande de Chiloé. Las composiciones quimicas de estos
artefactos indican que ellos fueron labrados a partir de obsidiana proveniente desde el volcan Chaitén.
Esta misma obsidiana ha sido previamente reportada en sitios ocupados por indigenas canoeros prehis-
toricos en las cercanias de Castro, en la isla Gran Guaiteca y, mas al sur en los canales de Chile, en las
islas Traiguén y Goni al sur de puerto Aisén. Claramente, esta obsidiana ha sido ampliamente distribuida
a lo largo de la costa del Pacifico por indigenas canoeros.

Otros artefactos tallados a partir de obsidiana gris oscura, sin cristales, han sido encontrados en
Quilo, pero ellos no han sido tallados a partir de la obsidiana del volcan Chaitén. Esta obsidiana puede
haber derivado desde un volcan de Chile localizado mas al norte, por ejemplo el cordén Caulle. Aunque
algunas exposiciones de obsidiana de edad miocena se han identificado en la costa del Pacifico de
Chiloé, inmediatamente al sur de Quilo, los datos quimicos indican que esta otra obsidiana, del Mioceno,
no ha sido encontrada, hasta la fecha, tallada como artefactos en ningun sitio arqueolégico en Chiloé
o en otros sitios de los canales.

SUMMARY

TRANSLUCENT GREY OBSIDIAN FROM THE CHAITEN VOLCANO IN THE QUILO
(CHILOE ISLAND) AND CHANCHAN (X REGION) ARCHEOLOGICAL SITES, CHILE,
AND MIOCENE OBSIDIAN FROM CHILOE

Translucent grey obsidian artifacts, with a small percentage of plagioclase crystals, have been
found at the surface in both the Chanchan archaeological site north of Valdivia, and the Quilo site west
of Ancud on Chiloé island. These atrifacts are fashioned of obsidian derived from the Chaitén volcano as
indicated by chemical analysis. This same obsidian has been previously reported from prehistoric canoe
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indian sites near Castro on Chiloé, on Gran Guaiteca Island, and further south in the canals on both
Traiguén and Goni islands south of puerto Aisén, Chile. It clearly has been widely dispersed along the

Pacific coast by canoe indians.

Other artifacts, fashioned from darker grey, crystal-free obsidian that is not derived from the
Chaitén volcano, are found at Quilo. This obsidian may be derived from a volcano further north in Chile,
such as cérdon Caulle. Also, although outcrops of another obsidian do occur along the Pacific coast of
Chiloé island, just south of Quilo, chemical data indicate that this other Miocene age obsidian has not, at
least not as of yet, been found fashioned into any artifact found in any archeological site on Chiloé

island, or elsewhere in the canals.
INTRODUCCION

Obsidiana gris transhicida con un peque-
no porcentaje de cristales de plagioclasa, prove-
niente del volcan Chaitén, se encuentra tallada
como artefactos en sitios arqueologicos de indige-
nas canoeros prehistoricos en Chiloé y también
hacia el sur en las islas Gran Guaiteca, Traiguén y
Goni (Stern y Porter, 1991, Stern y Curry, 1995).
En este articulo reportamos nuevas ocurrencias de
esta misma obsidiana en los sitios arqueolégicos
de Quilo, isla grande de Chiloé (Ocampo y Rivas,
en prensa) y Chanchan (X Regién; Navarro y Pino,
1995, 1999) (Fig. 1). La ocurrencia en Chanchan,
mas de 400 km al norte del volcéan Chaitén, extien-
de en gran medida la region sobre la cual esta ob-
sidiana ha sido distribuida.

También reportamos la existencia de aflo-
ramientos de obsidiana del Mioceno en la costa
Pacifica de la isla grande de Chiloé, unos pocos
kilémetros al sur de Quilo. Sin embargo, esta obsi-
diana no ha sido observada en ningtin sitio arqueo-
l6gico, tanto de Chiloé como de los canales que la
rodean. De este modo, los indigenas prehistoricos
no conocieron estos afloramientos, lo cual parece
dificil de imaginar, o la obsidiana del volcan Chai-
tén fue muy accesible y representaba una mejor
roca para la construccion de herramientas. Tam-
bién se reportan dos artefactos, provenientes del
sitio de Quilo, tallados a partir de un tercer tipo de
obsidiana, que no deriva del volcan Chaitén y tam-
poco del cinturén volcéanico del Mioceno en la isla
grande de Chiloé.

OBSIDIANA DEL VOLCAN CHAITEN

Rodados de obsidiana gris franslicida, que
contiene un pequeno porcentaje de cristales de
plagioclasa, son encontrados en el rio Royas (o
Blanco), el cual drena al golfo Corcovado aproxi-
madamente 15 km al sur de la ciudad de Chaitén.
Esta obsidiana deriva del volcan Chaitén, el cual
consiste de un pequeno domo riolitico dentro de
una caldera de colapso localizada en el flanco su-

roeste del gran volcan Michinmahuida, ubicado al
noreste de la ciudad de Chaitén (Lépez-Escobar et
al., 1991, 1993). Este es el unico afloramiento co-
nocido de obsidiana riolitica que se relaciona con
un volcan Andino activo reciente al sur del volcén
cordén Caulle (Fig. 1).

En la Tabla 1 se presentan analisis quimi-
cos de elementos mayores y frazas, uno nuevo y
otro publicado previamente, de esta obsidiana
riolitica y en Tabla 2 se presentan las concentracio-
nes de Rb y Sr, en partes por millon, y las razones
87Sr/%Sr de tres muestras de esta obsidiana. Arte-
factos tallados a partir de obsidianas rioliticas, gris
translticida, con composiciones quimicas similares,
que se cree provienen de la misma obsidiana riolitica
del volcan Chaitén, han sido descritos en sitios ar-
queoldgicos de indigenas canoeros prehistoricos en
las cercanias de Castro en la isla grande de Chiloé
y, también, en las islas Gran Guaiteca. Traiguén y
Goni, en los canales entre Chiloé y peninsula de
Taitao (Stern y Porter, 1991; Stern y Curry, 1995).
Para comparacion, los analisis quimicos de algu-
nos de estos artefactos se presentan también en las
Tablas 1y 2.

OBSIDIANA DEL MIOCENO EN LA ISLA
GRANDE, CHILOE

Domos de obsidiana v flujos piroclasticos
rioliticos soldados, que contienen obsidiana, tam-
bién se han encontrado en la costa noroeste de la
[sla Grande de Chiloe, cerca de Duhatao, donde el
Rio Duhatao desemboca en el Océano Pacifico,
unos pocos kilometros al sur de Bahia Cocotué.
Estos afloramientos de obsidiana forman parte del
complejo volcanico Ancud de edad miocena, el
cual se extiende entre Ancud v la costa del Pacifico
en el norte de la isla grande de Chiloé (Fig. 1). El
complejo volcanico Ancud forma parte del cintu-
ron magmatico del Terciario medio en el centro-
sur de Chile (Munoz et al., 2000). Aunque el aflo-
ramiento de obsidiana riolitica de Duhatao no ha
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Fig. 1. Mapa de ubicacion del volcan Chaitén, otros volcanes en la Cordillera Andina v de los sitios arqueolégicos de Quilo,
Chanchan, Castro, islas Gran Guaiteca, Traiguén y Goni, donde han sido encontrados artefactos labrados a partir de
obsidiana del volcan Chaitén. También se indica el &rea cubierta por el complejo volcanico Ancud del Mioceno, en la isla
Grande de Chiloé, donde también se ha reconocido la presencia de obsidiana.
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sido datado, edades K-Ar de otros basaltos,
andesitas y riolitas del complejo volcanico Ancud
se ubican en el rango 20,0 a 25,6 Ma, mientras
que el cinturéon magmatico del Terciario medio lo
hace en el rango 18,8 a 29,0 Ma.

En la Tabla 1 se presentan los analisis
quimicos de elementos mayores y trazas de dos
muestras de obsidiana riolitica colectadas en
Duhatao. En la Tabla 2 se incluye los contenidos
de Rb y Sr y las razones isotépicas de Sr de estas
dos muestras, ademas de una tercera muestra de
obsidiana separada de un flujo piroclastico ubica-
do al norte de la ciudad de Ancud, datado en 23,2
Ma (Stern y Vergara, 1992; Munoz et al., 2000).
Estas muestras de obsidiana riolitica quimicamen-
te difieren de la obsidiana del volcan Chaitén en
varias maneras. Estas tienen una PPC mas alta
(perdida por calcinacion = contenido de H,0), ma-
yores contenidos de K,0, Rb, Cs y Y, y menores de
Sr, Ba, La y Eu. Debido a que estas poseen una
razén de Rb/Sr relativamente alta, y también eda-
des miocenas, tienen una mayor razén de *’Sr/*Sr
medida que las muestras de obsidiana riolitica de-
rivadas del volcan Chaitén.

CHANCHAN

El complejo de sitios arqueoldgicos de
Chanchan se ubica a lo largo de la costa Pacifica
cerca de punta Chanchan, X Region, Chile, aproxi-
madamente 30 km al norte de Valdivia y mas de
400 km al norte de Chaitén (Fig. 1; Navarro v Pino,
1995, 1999). El sector donde se ubica el sitio de
Chanchan y otros sitios arcaicos al norte de Valdi-
via se extiende en una franja costera, de 30 km de
longitud por 2 km de ancho, que incluye las locali-
dades de Maiquillahue, Alepte, Chanchan, Puer-
to Nuevo y Pelluco. Aqui se registraron un total de
nueve sitios arcaicos. Estos sitios representan un
patrén espacial de ocupacion de bordemar en el
limite de la playa o berma en terrazas litorales muy
bajas (entre 9y 12 msnm). El registro arqueolégico
de estas ocupaciones ha sido perturbado por dras-
ticos procesos postdepositacionales como fue el del
tltimo tsunami de 1960. No obstante los sitios re-
unen condiciones de habitabilidad ideales. La visi-
bilidad desde ellos es excelente, hacia el océano
Pacifico y la zona de la cordillera costera. Tanto
las peninsulas como las playas disipativas ofrecen
acceso facil a recursos marinos de roquerios, al
estuario y a lagunas costeras, en su mayoria hoy
secas.

El sitio mas extenso y potente es el de
Chanchan 18, el que ademas posee distintas areas
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Quilo, Isla Grande de Chiloé

Q-037

Q-039

Q-040

Fig. 2. Fotografia de tres artefactos provenientes de la super-
ficie del sitio arqueologico de Quilo, Chiloé. El artefacto de
doble punta, Q-037, esta tallado a partir de obsidiana gris
translicida proveniente del volcan Chaitén, como lo indica el
analisis isotépico de Sr (Tabla 2) de una micro muestra
perforada en esta punta. Este artefacto es muy similar que
aquel proveniente de la isla Goni, ilustrado por Stern y Curry
(1995), el cual también fue tallado a partir de obsidiana del
volcan Chaitén. Los otros dos puntos, Q-039 v Q-040, son
hechos a partir de obsidiana gris oscura proveniente desde
una fuente desconocida, posiblemente desde un volcan acti-
vo ubicado mas al norte en el cinturén volcanico Andino, tal
como el volcén cordén Caulle, donde riolitas con baja *"Sr
%Sr < (0.7041 (Tabla 2) han sido reportadas.

de actividad (doméstica, talleres liticos, de
faenamiento v funebria). Este sitio fue ocupado al
menos hace 5610 AP (Navarro v Pino, 1999). La
distribucion de los fechados radiocarbonicos con
respecto a la profundidad de excavacion permite
demostrar dos momentos de ocupacion determi-
nados. El primero correspondiente a las fechas
radiocarbénicas entre el 5460 y 5610 AP v el se-
gundo entre el 5000 y 5360 AP Ambos conjuntos
estan separados por un hiatus de ocupacion.

El material litico de este sitio es abundan-
te y esta conformado por lascas en sus distintas
fases, desechos de talla y fundamentalmente
preformas y puntas foliaceas de tradicion andina.
De su excavacion se recuperaron 15.509 ejempla-
res liticos, divididos en 3.484 artefactos v 12.025
desechos de talla. En superficie se recolecto otra
cantidad similar de artefactos v de ejemplares liti-
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TABLA 1
Composicién quimica de elementos mayores y trazas de obsidianas del complejo volcanico Ancud del
Mioceno en la isla grande de Chiloé, del volcan Chaitén y de artefactos encontrados en varios sitios
arqueolégicos de indigenas canoeros en y en los alrededores de la isla grande de Chiloé.

Obsidiana Mioceno Chiloé

Volcan Chaitén

Artefactos de Obsidiana

CHL-1Y CHL-1Z CHT-1 Cha-1 ChCh224 Castro Guaiteca Traiguén

Si02 72,96 71,81 75,58 74,44 75,68 75,5 75,59 7579
TiO2 0,53 0,51 0,11 0,29 0,11 0,1 0,11 0,09
Al203 11,74 11,74 13,78 14,94 13,81 13,41 14 13,8
Fe203 0.85 0,83 1,58 1,61 1,66 1,71 1,73 1,58
MnO 0,01 0,01 0,07 0,07 0,08 0,08 0,06
MgO 0,13 0,14 0,22 0,27 0,22 0,21 0,26 0,23
CaO 0,53 0,59 1,33 1,43 1,34 153 1,31 1.3
Na20 3,28 3,18 4,16 4,11 4,17 4,19 4,21 4.3
K20 4,59 423 3,07 2,89 341 31 gl 3,09
P205 0,01 0,01 0,07 0,08 0,07 0,04 0,06 0,05
PPC 5,66 6.81 0,16 0,35 0,33 0,09 0,22 0,29
Total 99,7 99,31 100,03 100,29 100,54 99,89 100,44 100,02
Cs 24,3 24 8,6 7.8 8,7 82 8.3 83
Rb 306 373 127 117 128 117 114 113

Sr 13 67 148 147 153 148 148 156
Ba 17 28 650 680 663 624 633 652
Th 20,5 20,2 15,8 12,7 14,6 13.4 345 13,8
U 6.7 6.7 4,3 29 4.4 3.1 3.1 3.3
Sc 4 4 2 2.2 2 2 19 1.9
Nb 11 10 9 10 11 11 12

Zr 105 102 88 129 95 86 80 94
Hf 5,5 .2 29 3.2 2.8 2,8 2.8 3

Y 62 60 13 14 12 13 11 12

La 13,9 14 283 26,2 291 26,8 26,5 27
Ce 37,5 37.8 49,5 47,5 51,3 46,4 46,7 44.6
Nd 22,5 22.4 18 1955 20,5 19,5 19.6 18
Sm 7,34 7,22 2,96 2,81 3,02 3.29 3,04 3,15
Eu 0,029 0,045 0,53 0,52 0,54 0,49 0.47 0,53
Tb 1,69 1,67 0,38 0,33 0,36 0,41 0,41 0,38
Yb 2,24 2,18 1,49 1,29 1,52 1,56 1,58 1,59
Lu 0,92 0,87 0.22 0,21 0,22 0,23 0,24 0,21

cos en proceso de elaboracién. La mayoria del ins-
trumental litico de estos cazadores recolectores ar-
caicos fue manufacturada en basalto y otras ma-
terias primas locales: cuarzo, cuarcita, serpentinita,
pizarra y esquisto. Con menor incidencia aparecen
instrumentales de rocas andinas: obsidiana y riolita
aris.

Artefactos de obsidiana son encontrados
en la superficie y en varios niveles ocupacionales
mas antiguos excavados en el sitio. En las Tablas 1
y 2 se presentan analisis quimicos de elementos
mayores y trazas, y analisis isotopicos de Sr de un
artefacto seleccionado de entre una gran coleccion
de artefactos de obsidiana gris transltcida, todos
con pequenos contenidos de cristales de plagioclasa,
encontrado en el nivel superficial de este sitio. Cier-

ta cantidad de estas muestras fueron analizadas
por fluorescencia de rayos-X por concentraciones
de Rb, Sr, Zr vy Y, y todos tienen concentraciones
de estos elementos similares a la obsidiana gris del
volcan Chaitén. El anélisis mas completo de una
muestra, presentado en las Tablas 1 y 2, confirma
esta similitud quimica e implica que la obsidiana
gris translicida con un pequeno contenido de cris-
tales de plagioclasa, de la cual este artefacto de
Chanchan fue tallado, fue originalmente derivado
desde el volcan Chaitén.

QUILO

El sitio arqueolégico de Quilo se ubica en
el golfo de Quetalmahue de la isla grande de Chi-
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TABLA 2
Contenidos (en ppm = partes por millén) de rubidio (Rb) y estroncio (Sr) y medidas de las razones
isotopicas de estroncio (¥Sr/%¢Sr) de la obsidiana del complejo volcanico Ancud en la isla grande de
Chiloé, de los volcanes Chaitén y cordén Caulle y de los artefactos encontrados en varios sitios arqueo-

I6gicos de indigenas canoeros en y en los alrededores de la isla grande de Chiloé.

Muestra Edad Rb Sr 87Sr/86Sr

ppm ppm medida
Volcan Chaitén 0 Ma
Ch-1 106 128 0,70591
Cha-1 (Lopez et al., 1993) 117 147 0,7056
Cha-001 (Notsu et al., 1987) 123 154 0,70576
Cordon Caulle 0Ma
CIV-R1 (Gerlach et al., 1988) 71 142 0,7041
Obsidiana riolitica de Chiloé 20-24 Ma
CHL-1Y 227 11,8 0,7371
CHL-1Z 347 63,2 0,7151
CS91-1 (Mufioz et al., 2001) 23-2 Ma 138 64,3 0,70735
Artefactos de obsidiana Fuentes de obsidiana
Chan-Chan 224 114 143 0,70589 Volcan Chaiten
Castro, Chiloé (Stern and Porter, 1991) 117 148 0,70574 Volcan Chaitén
Traiguén, Aisén (stern and Curry, 1995) 113 156 0,70568 Volcan Chaitén
Quilo, Chiloé Q-039 97 126 0,70392 2777
Quilo, Chiloé Q-040 98 121 0,70395 2777
Quilo, Chiloé Q-037 112 139 0,70569 Volcan Chaitén

loé, aproximadamente 15 km al oeste de Ancud
(Fig. 1), en laribera oeste del rio Quilo, inmediata-
mente al sur del puente del mismo nombre. Las
investigaciones arqueoldgicas, efectuadas median-
te excavaciones realizadas el ano 2000, indicaron
que el nivel mas antiguo de ocupacion alcanzado
se ubica alrededor del 5030 AP (edad **C conven-
cional), aunque no se descarta que edades mas
antiguas se obtengan por debajo del nivel anterior
o0 en otros sectores del mismo sitio atin no explora-
dos. En el sitio se verifico la presencia de huesos de
lobo marino asociados a artefactos liticos,
unifaciales v bifaciales, tales como bifacies de doble
punta, puntas folidceas, lanceoladas y triangula-
res, entre otros, representativos de un campamen-
to donde se trabajé en un taller litico, ademas de

entierros humanos y de abundantes restos de car-
bon. Aunque los restos de conchas estan escasa-
mente representados en los niveles inferiores, un
verdadero basurero de conchas de bivalvos repre-
sentaria el nivel superior, mas joven, del sitio
(Ocampo v Rivas, en prensa).

Varios artefactos de obsidiana encontra-
dos en remanentes erosionados de este yacimiento
son exhibidos en un pequeno museo de sitio. El
contexto cronolégico de estos artefactos es incier-
to. Muestras microscopicas de tres artefactos de la
coleccion del museo (Q-037, 039, v 040; Fig. 2)
fueron analizados por Rb, Sr vy ¥’Sr/*Sr (Tabla 2).
Uno de estos artefactos (Q-037), de dos puntas,
fue tallado a partir de obsidiana gris translicida
con un pequeno porcentaje de cristales de
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plagioclasa y tiene contenidos de Rb, Sr y razén
87S/%Sr similar a la obsidiana del volcan Chaitén.
Los otros dos (Q-039 v 040) representan artefactos
de una punta, tallados a partir de una obsidiana
gris oscura, sin cristales de plagioclasa, tienen va-
lores Rb, Sry #’Sr/%¢Sr que son distintos de aque-
llos del volcan Chaitén vy de la obsidiana miocena
del complejo volcanico Ancud. Estas obsidianas
tienen una razon relativamente baja de #’Sr/*¢Sr,
menor que 0,704. Valores similares han sido repor-
tados para obsidiana proveniente de volcanes An-
dinos activos ubicados mas al norte, tal como cor-
don Caulle (Gerlach et al., 1988), pero no para
ningun volcan en el area de los canales al este de
Chiloé.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Tanto la apariencia visual como los anali-
sis quimicos de los artefactos de obsidiana gris trans-
licida de los sitios arqueologicos de Chanchan v
Quilo indican que ellos fueron tallados a partir de
obsidiana proveniente del volcan Chaitén. Esta
obsidiana ha sido distribuida mas de 400 km al
norte y mas de 400 km al sur de su fuente y parece
representar la mas importante, aunque no la uni-
ca, obsidiana utilizada para construir artefactos por
los indigenas canoeros prehistoricos de este seg-
mento de los canales chilenos. Dos artefactos de
obsidiana gris oscura encontrados en el sitio ar-
queologico de Quilo en la isla grande Chiloé fueron
construidos a partir de obsidiana proveniente de
alguna otra fuente, todavia no identificada.

Aunque la obsidiana gris derivada del vol-
can Chaitén circulé ampliamente en los canales,
no ha sido atin encontrada en ningun sitio arqueo-
légico al este de la Cordillera Andina. La obsidia-
na verde de Magallanes, Chile, provino desde al-
gun lugar en el area del mar de Otway y se encuen-
tra en sitios de indigenas prehistéricos canoeros en
los canales del sur de Chile y, también, en sitios
arqueologicos de indigenas prehistoricos pedestres
en las pampas de la Patagonia (Stern v Prieto, 1991;
Stern, 2000; Morello et al., 2001). Sin embargo, a
esas latitudes, los grandes fiordos glaciales conec-
tan los canales con las pampas de manera mas
directa que a la latitud del volcan Chaitén.

La obsidiana gris oscura del Mioceno, sin
cristales, ocurre en afloramientos del complejo vol-
canico Ancud a lo largo de la isla grande de Chiloé,
pero esta obsidiana no ha sido, todavia, encontrada
como artefactos en ningun sitio arqueoldgico en
Chiloé o en los canales. Esta obsidiana pudo ser
desconocida para los indigenas canoeros prehistd-
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ricos, lo cual parece improbable, o no fue tan bue-
na para construir herramientas como la obsidiana
del volcan Chaiten.
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