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RESUMEN

Para el presente trabajo se analizaron seis muestras de sedimentos marinos colectadas en canal
Kirke, golfo Almirante Montt y seno Ultima Esperanza (51°S) en la XII* Regién chilena. El material fue
extraido durante el crucero CIMAR-FIORDO II organizado por el Comité Oceanografico Nacional
(CONA) a bordo del buque de la Armada chilena AGOR VIDAL GORMAZ, siendo su objetivo el
estudio de los foraminiferos. Se describe e ilustra 51 especies de foraminiferos benténicos, pertenecien-
tes a 19 familias y 31 géneros y se informa sobre su abundancia relativa. S6lo una estacién (N°56) brindé
abundante microfauna dominando la muestra: Globocassidulina crassa (43,8%), G. subglobosa (4,.6%),
Angulogerina angulosa (35,0%), Buccella peruviana (6,7%) y Pullenia subcarinata (3,2%).

La escasa microfauna encontrada al interior del seno Ultima Esperanza se atribuye a la presen-
cia de una barrera natural conformada por la diferencia de profundidad entre este seno y el canal Kirke,
a un posible ambiente hiposalino y a la intervencion humana en el sector la que estarfa generando un
proceso de eutroficacion del seno. La gran similitud de la microfauna encontrada con los foraminiferos
descritos para el Pacifico sudoriental, sugiere un aporte constante de masas de agua de caracteristicas
subantarticas desde el océano hasta la entrada occidental del Canal Kirke, las que penetrarian con difi-
cultad al seno Ultima Esperanza.

Palabras clave: Foraminiferos benténicos, Pacifico sudoriental, Chile.

| Proyecto financiado por el Comité Oceanogrifico Nacional (CONA) y la Direccion de Investigacién de la UMAG.
2 [nstituto de la Patagonia, Universidad de Magallanes, Casilla 113-D, Punta Arenas, Chile.
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ABSTRACT

The benthonic foraminifers collected in six samples of marine sediments from Kirke chanel,
Almirante Montt gulf and seno Ultima Esperanza, (51°S), XII* Regién, Magallanes y Antértica Chilena,
were studied. This material was obtained during the “CIMAR-FIORDO II” expedition organized by
National Oceanographic Commitee (CONA), dredged by AGOR VIDAL GORMAZ, Chilean Navy.
Fifty one species were found (19 families and 31 genera). Only one sample (N° 56) was plenty of
foraminifers, the dominant species were: Globocassidulina crassa (43,8%), G. subglobosa (4,6%),
Angulogerina angulosa (35,0%), Buccella peruviana (6,7%) y Pullenia subcarinata (3,2%).

This association was only found at Kirke Channel entrance suggesting a natural barrier between
Kirke and Ultima Esperanza, probably salinity and depth was the principal environmental factor to the
fauna distribution. Another factor posible could be the human presence in the area. The fauna was tipically
subantartic and common in the Southeastern Pacific, then a mass water comming fron this area, arrive to
the Kirke Channel entrance, but they can not go on to the Seno Ultima Esperanza.

Key words: Benthic foraminifers, Kirke channel, Almirante Montt gulf, Ultima Esperanza Seno,

Southeastern Pacific, Chile.

INTRODUCCION

Los estudios sobre foraminiferos recien-
tes del Pacifico sudoriental se han visto
incrementados en las dos tltimas décadas con los
estudios realizados por autores como Zapata &
Varela (1975), Boltovskoy & Totah (1987), Zapa-
ta & Alarcén (1988), Marchant (1993), Hromic &
Aguila (1994), Hromic (1996a, 1996b, 1997b,
1998), Zapata et al. (1995) y Zapata & Moyano
(1996, 1997). Atin cuando han constituido un aporte
significativo al conocimiento de la microfauna
bentonica en sus aspectos taxonomicos y de distri-
bucidn, practicamente muy poco o casi nada se sabe
sobre la frecuencia con que aparece este importan-
te grupo de microorganismos. La mayoria de los
andlisis foraminiferolégicos se han realizado so-
bre muestras aisladas, colectadas durante diversas
expediciones como MAR CHILE-1, HERO/72,
AKEBONO MARU/72, MAGELLANO I°, CAM-
POS DE HIELO SUR, CAMPANA JOINT
MAGELLAN “VICTOR HENSEN”, etc.

La lista entregada por Zapata & Moyano
(1997: estacion 27), posiblemente sea el tinico in-
ventario de especies, a la fecha, del seno Ultima
Esperanza; en ella se dan a conocer las siguientes
especies: Ammodiscus flavidus Hoglund, Bulimina
gibba Fornasini, Cibicides dispars (d’Orbigny),
Cibicidinella variabilis (d’Orbigny), L. lobatula
(Walker & Jacob), Labrospira jeffreysii
(Williamson), Cornuspira involvens Reuss,
Discorbis williamsoni, Elphidium macellum
(Fichtel & Moll), Lagena interrupta Williamson,
Miliolinella subrotunda (Montagu), Pyrgo

peruviana (d’Orbigny), Quinqueloculina gregaria
Andreae, Q. paragonica d’Orbigny, Q. seminula
(Linneo), Trochammina inflata (Montagu),
Uvigerina striata d’Orbigny y Virgulina riggii
Boltovskoy, una fauna al parecer dominada por
formas calcareas.

En este dltimo tiempo el Comité
Oceanografico Nacional de Chile (CONA) ha rea-
lizado un gran esfuerzo organizando una serie de
expediciones tendientes a conocer mas
exhaustivamente la fauna de fiordos y canales chi-
lenos. Las muestras analizadas en este trabajo fue-
ron extraidas durante el crucero CIMAR FIORDO-
II y corresponden a resultados parciales de la ex-
pedicion,

MATERIALES Y METODOS

La zona de los canales patagénicos, pre-
senta una topografia muy particular, observando-
se numerosas islas muy irregulares y profundos
fiordos en el borde cordillerano. El drea en estudio
comprende el canal Kirke con una profundidad que
oscila entre 100 y 300 m, el golfo Almirante Montt
y el seno Ultima Esperanza, cuya profundidad pro-
medio se encuentra en los 70 m. El canal comuni-
ca el seno con aguas mads abiertas del Pacifico. En
Ultima Esperanza desembocan aguas procedentes
de los deshielos de los glaciares cercanos. princi-
palmente en verano y rios del sector del Parque
Nacional Torres del Paine.

Se estudiaron 6 muestras (Tabla 1) recolectadas
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durante la expedicién CIMAR- FIORDO I, orga-
nizada por el Comité Oceanogréfico Nacional. Esta
expedicion fue realizada a bordo del bugue AGOR
VIDAL GORMAZ, Armada de Chile, el afio 1996.
El sedimento fue extraido con draga McIntyre y
Box core.

El material fue lavado usando tamiz de
62 micrones, luego secado al aire y la fauna extrai-
da completa, bajo lupa binocular, con los procedi-
mientos tradicionales. Los ejemplares se fotogra-
fiaron con microscopio electrénico de barrido en
la Universidad de Concepcién. La clasificacién
taxonémica a nivel genérico se basé en Loeblich
& Tappan (1988) y la especifica en la literatura del
area, en particular los trabajos de Brady (1884),
Boltovskoy et al. (1980), Boltovskoy & Theyer
(1970), Earland (1933, 1934), Heron-Allen &
Earland (1932) y el catalogo de Ellis & Messina
(1944 et seq.). Para la actualizacién de la nomen-
clatura se consulté a Barker (1960).

Los ejemplares se encuentran depositados
en la coleccion foraminiferolégica del Instituto de
la Patagonia, Universidad de Magallanes (Chile).

RESULTADOS

a) Elenco sistematico.
En la Tabla 2 se presenta el listado de las especies
recuperadas y su distribucién en Chile y Antértica.

b) Abundancia y Biodiversidad

Los sedimentos brindaron una gran dife-
rencia del nimero de ejemplares entre las muestras.
El material obtenido dentro del seno Ultima Espe-
ranza, a no mas de 73 m de profundidad, practica-
mente no contenia foraminiferos, un pequefio incre-
mento se observé en la estacién N°55, mientras que
en la boca externa del canal Kirke se obtuvo mas de
15.000 ejemplares en una sola muestra (Fig. 1).
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A continuacién se describe brevemente el
contenido por estacion:

ESTACIONES N° 51, N°52 y N° 53:
Foraminiferos muy escasos, en mal estado de con-
servacion, con predominio de organismos
arendceos, fundamentalmente: Labrospira jeffreysii
Recurvoides contortus, R. scitulum y algunas
Trochammina discorbis.

ESTACION N° 54:
Escasos restos indeterminados,
foraminiferos practicamente ausentes.

ESTACION N° 55

Aproximadamente el 75% de los
foraminiferos corresponde a formas del tipo are-
niceo, predominaron: Trochammina squamata, T.
discorbis, Recurvoides contortus, R. scitulum,
Labrospira jeffreysii y Alveolophragmiun
subglobosum.

Se obtuvieron numerosas formas
calcareas juveniles de dificil determinacién las
que pudieron ser clasificadas a nivel genérico
dentro de Globocassidulina, Buccella y
Nonionella.

ESTACION N° 56

Un notable contraste faunistico presenta
esta estacion ubicada en la boca occidental del
canal Kirke. Se obtuvo abundante fauna, mas de
15.000 ejemplares. La muestra estaba conforma-
da principalmente por foraminiferos calcareos, do-
minando los Globocassidulinoideos con cerca del
50% de los ejemplares. La mayoria de las espe-
cies citadas en este trabajo procedieron de esta
estacion. Las especies dominantes en estos sedi-
mentos fueron: Globocassidulina crassa (43,8%)
y Angulogerina angulosa (35%) (Fig. 2).

TABLA 1. Localizacién de las muestras, profundidad y cantidad de sedimento analizado (* Peso hiime-

do)

Est. Lugar Eat Long. Fecha | Prof. | Peso*
N° 51 Seno Ultima Esperanza [51°43' 72°43' | 27-10-96 | 30m 100 g
N° 52 Seno Ultima Esperanza |[51°48' 72°31' | 27-10-96 | 25 m 50g
N° 53 Golfo Almte. Montt 51°54' 72°33" | 27-10-96 | 32 m 50g
N° 54 Golfo Almte. Montt 51°54' 72°50" | 27-10-96 | 73 m 100 g
N° 55 Canal Kirke 52°04' 71°59" | 27-10-96 | 275 m| 100 g
N° 56 Canal Kirke S2°05! 73°07" | 30-10-96 | 136 m| 100 g
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Fig 1. Nimero de

individuos segtin estacion.

Fig 2. Taxa dominantes en la estacién N° 56 en %.

Tabla 2 Elenco sistemdtico; distribucién en Chile: TOC= Tocopilla; ZC= zona central; SCH= sur de Chile ByM= Baker y
Mesier; ZA= zona austral; EM= Estrecho de Magallanes; ANT= Antirtica

Taxa

LOCALIDAD

Familia :

Especies

TOC

0’

SCh

ByM

ZA

EM

idae

Cycl

} Alveolophragmiun subglobosum (Sars, 1868)

X

X

Bolivinidae

- Loxostomun bradyi Asano, 1938

Brizalina pseudopunctata (Hoeglund, 1947)

Trichohyalidae

Bucella peruviana (d'Orbigny,1839) (**)

L

Buliminidae

Bulimina aculeata_d’Orbigny, 1826

4

Bulimina patagonica d’Orbigny, 1839

Cassidulinidae

?
4.
5.
6.- Bulimina marginata d’Orbigny, 1826
7.-
8.-

Cassidulina laevigata d’Orbigny, 1826

9.- Globocassidulina crassa d’Orbigny, 1839 (**)

Bl Bl

.- Globocassidulina subglobosa (Brady, 1884)

11.- Cassidulinoides parkerianus (Brady, 1881) (**)

.- Ehrenbergina pupa (d’Orbigny, 1839) (¥¥)

El e e I

Cibicididae

.- Cibicides ornatus (d’Orbigny, 1839)

el e

Bl Bl Bl

.- Cibicides aknerianus (d’Orbigny, 1846)(**)

- Lenticulina rotulata Lamarck, 1304

el e

-

.- Amphicoryna scalaris (Batsch, 1791)

tel

Haplophragmoididae

17.- Labrospira jeffrevsi (Williamson, 1858)

Ed

Eggerellidae

- Eggerella bradyi (Cushman, 1911)

Elphidiidae

Lagenidae

19.- Elphidium macellum (Fichtel & Moll, 1798)

20.- Notorotalia patagonica Parr, 1950

21.- Lagena digitale Heron-Allen & Earland, 1932

Ed

22.- Lagena distoma Parker & Jones, 1857

23.- Lagena elegantissima Reuss, 1951

24.- Lagena tenuisiriata Stache, 1865

25.- Lagena substriata Williamson, 1848

26.- Lagena orbignyana (Segiienza, 1862)

27.- Pygmaeoseistron hispidula Cushman, 1913

Nonionidae

28.- Nonionella turgida (Wiliamson, 1858)

29.- Nonion scaphum (Fichtel & Moll, 1798)

30.- Nonion sp.

31.- Astrononion stellatwm Cushman & Edwards, 1937

32.- Astrononion wmbilicatum Uchio, 1952

33.- Pullenia bulloides (d"Orbigny, 1846)

34.- Pullenia subcarinata (d’Orbigny, 1839) (**)

Ellipsolagenidae

1

35.- Oolina vilardeboana d’Orbigny, 1839

36.- Oolina acuticosta (Reuss, 1881)

Oridorsaliidae

37.- Oridorsalis tener (Brady, 1884)

Ammosphaeroidinidae

38.- Recurvoides contortus Earland, 1933

39.- Recurvoides scitulum (Brady, 1884)

40.- Recurvoides sp.

Hormosinidae

41.- Reophax dentaliniformis Brady, 1881

-

42.- Reophax scorpiurus Montfort, 1808

Spiroplectamminidae

43.- Spiroplectammina biformis Parker & Jones, 1865

-

Textulariidae

44.-Textularia pseudogramen Chapman & Parr, 1937

Trochamminidae

45.- Trochammina discorbis Earland, 1934

46.- Trochammina squamata Jones & Parker, 1860

Uvigerinidae

47.- Uvigerina asperula Czjzek, 1848

48.- Uvigerina bifurcata d’Orbigny, 1839 (**)

49.- Uvigerina brunnensis Karrer, 1877

El ol E Eo B

50.- Uvigerina cushmani Todd, 1948

51.- Angulogerina angulosa (Williamson, 1858) (**)
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ale: x 240; 3) Oolina acuticosta: x 165;
) Globocassidulina subglobosa: x 240; 7)
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: 3) Lagena substriata: x 170;
dridorsalis tener: x 120: 7)

4) Bulimina patagonica: x 130; 5) Brizalina pseudopunctata: x 2
Cibicides ornatus: x 84; 8) Astrononion umbilicatum: x 150; 9) Cassidulina laevigata: x 195; 10)
Buccella peruviana: x 102; 11) Lenticulina rotulata: x 84. Las especies ilus
cién N° 56.

s proceden de la esta-
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estacion 56 x 104; 5) Uvigerina asperula: estacion 56 x 120; 6) Recurvoides scitulum: estacion 53 x 80
6’) estacion 55 x 72, vista apertural; 7) Trochammina discorbis: estacién 53 x 300.
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7.- 1) Labrospira jeffreysi: estacién 55 x
5 3) Eggerella bradyi: estacién 55 x 6
estacién 55 x 52




100 T. HROMIC

Fig. 8.- 1) Buccella peruviana: estaciéon 56 x 160; 2) Astrononion stellatum: estacion 56 x 176; 3)
Alveolophragmiun subglobosum: estacion 55 x 220; 4) Loxostomun bradyi: estacion 56 x 160; 5) Cibicides
aknerianus: estacion 56 x 120.

DISCUSION

De un total de 51 especies encontradas,
38 habian sido citadas anteriormente para aguas
australes chilenas, (Boltovskoy & Theyer, 1970,
Zapata & Varela 1975, Zapata & Moyano 1996,
Marchant 1993, Hromic 1996a, 1996b, 1997b),
citdndose por primera vez trece especies, a saber:
Loxostomun bradyi, Notorotalia patagonica,
Lagena substriata, L. tenuistriata, L. elegantissima,

L. orbignyana, Oolina acuticosta, Nonion
scaphum, Nonion sp, Astrononion stellatum, A.
umbilicatum, Recurvoides sp. y Uvigerina
cushmani. Se asume entonces una clara relacion
de las aguas interiores de canal Kirke y seno Ulti-
ma Esperanza con las aguas del Pacifico
sudoriental. No obstante, es notable la ausencia de
especies muy frecuentes como Cribrorotalia
meridionalis (Cushman & Kellett) vy Nonionella
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auris (d’Orbigny), lo que posiblemente pueda aso-
ciarse a la profundidad a la que fueron tomadas las
muestras. Cabe destacar, que ninguna de las espe-
cies mencionadas por Boltovskoy (1976) como
endémicas para la regién del Pacifico suraustral
(Cribrorotalia meridionalis, Nonion hancocki, N.
pizarrensis y Rotalia inca), fueron encontradas en
los sedimentos analizados.

La lista de especies obtenida en esta opor-
tunidad difiere de la mencionada por Zapata &
Moyano (1997) para el sector; puesto que sélo dos
especies se registraron nuevamente: L. jeffreysii y
algunos E. macellum. Los foraminiferos recupera-
dos en esta ocasion tanto en el golfo Almte. Montt
como en el seno Ultima Esperanza fueron
mayoritariamente del tipo arendceo, como por
ejemplo: Alveolophragmiun subglobosum,
Recurvoides scitulum y Trochammina discorbis. La
escasa cantidad de ejemplares y casi nula repre-
sentacion de especies calcdreas, sugiere un ambien-
te corrosivo (Murray 1991).

LLa microfauna del canal Kirke en cambio
era completamente desconocida. Ejemplares de
Globocassidulina crassa, Angulogerina angulosa
y en menor grado Buccella peruviana dominaron
la muestra obtenida en esta zona. Estas especies
son comunes en aguas del Pacifico sudoriental
(Marchant 1993, Hromic 1996a, 1996b, 1997b,
1998, Zapata & Moyano 1996, 1997), sin embar-
g0, no se tiene informacién sobre su abundancia.
Su niimero parece disminuir en la zona mas meri-
dional, tendiendo a desaparecer dentro del estre-
cho de Magallanes y siendo reemplazada aqui, por
Cassidulina laevigata y Globocassidulina
subglobosa, las que a su vez, tenderian a predomi-
nar al interior del Estrecho (Hromic 1996a, 1996b,
1997b).

En la muestra N°56 de canal Kirke se ob-
servo la presencia de varias especies propias de la
corriente de las Malvinas, aguas tipicamente
subantarticas (Boltoskoy 1959, 1976, Lena 1966,
1976), sin embargo, no se encontré Discanomalina
vermiculata, Discorbis isabelleanus y Cassidulina
pulchella, comunes en dicha masa de agua. Esta
gran similitud no es de extranar si se considera que
la corriente de las Malvinas tiene su origen en la
corriente del cabo de Hornos, la cual bana el sur de
Chile (Boltovskoy 1959). En consideracién a lo
anterior cabria sugerir que la presencia de este gru-
po de especies estaria indicando la ruta de la co-
rriente del cabo de Hornos, esto es, una lengua de
aguas subantarticas provenientes del Pacifico lle-

garia hasta la entrada occidental del canal Kirke.

Entre las especies recuperadas en los se-
dimentos se encontré otros foraminiferos como
Bulimina patagonica y Notorotalia patagonica,
citadas con bastante frecuencia para los mares aus-
trales (d’Orbigny 1839, Brady 1884, Cushman &
Kellett 1929, Lena 1966, 1976).

La zona en estudio desde el punto de vis-
ta zoogeografico corresponderia a la provincia
Magallanica descrita por Zapata & Moyano (1997),
puesto que practicamente ninguna de las especies
senaladas por Boltovskoy (1976), para definir la
subprovincia surchilena, que alcanzaria los 40° S
estd presente.

La diferencia tanto en abundancia como
en composicion faunistica de las muestras, podria
ser atribuida a varios factores. En primer lugar la
diferencia de profundidad existente entre el paso
Kirke 130-270 m, el golfo Almte. Montt y el seno
Ultima Esperanza, con una media de 70 m. El sec-
tor del seno podria incluirse en la zona de platafor-
ma interna, de aguas someras mientras que el fon-
do del canal Kirke, en la zona de plataforma exter-
na (Boltovskoy 1965). Esta diferencia de profun-
didad del fondo marino constituiria una barrera
natural, permitiendo que se establezcan dos aso-
ciaciones distintas.

En segundo lugar podria estar influyendo
la probable diferencia de salinidad que se estaria
produciendo entre el canal Kirke, golfo Almte.
Montt y seno Ultima Esperanza. Atin cuando no se
conocen los valores de salinidad de dichos secto-
res, es posible que el golfo y el seno posean aguas
hiposalinas, debido a los numerosos aportes
hidricos que se observan, como producto del des-
hielo de glaciares cercanos y de cursos de agua que
desembocan en este lugar. Segiin Boltovskoy
(1965) los ambientes salobres se caracterizan por
una gran pobreza faunistica y predominio de espe-
cies aglutinadas.

Un factor no menos importante podria
atribuirse a la presencia humana en el drea. En los
ultimos anos se ha observado un notable incremen-
to de la poblacién asi como de industrias, princi-
palmente pesqueras, en el lugar. Tanto una como
otras vierten sus desechos en el seno Ultima Es-
peranza. La variacion registrada en la composicién
especifica y la abundancia podria entonces asociar-
se a modificaciones ambientales. Si se considera
que la muestra analizada por Zapata (1995) fue
colectada entre los anos 1976-84 y que el recam-
bio de agua del sector es pobre, debido a la barrera
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topografica del Kirke es muy posible que al inte-
rior del golfo y del seno se esté produciendo un
proceso de eutroficacién rapido, lo que produciria
un empobrecimiento del oxigeno disuelto y por
tanto la inhibicion del crecimiento de los
foraminiferos. El registro del género
Quinqueloculina efectuado hace algunos afos (Za-
pata & Moyano 1997), propio de la zona de plata-
forma interna, indicaria un ambiente mas favora-
ble. Su actual desaparicion, asi como la ausencia
de casi todos los géneros tipicos de aguas some-
ras, permite inferir una modificacién de las condi-
ciones ambientales. Si a ello se agrega que han sido
reemplazadas por especies aglutinadas de recono-
cida resistencia a medios desfavorables junto a la
presencia de Nonionella turgida 'y
Spiroplectammina biformis, especies indicadoras
de ambientes hipoxicos/andxicos (Gupta &
Machain-Castillo 1993), la interpretacion se vuel-
ve mas consistente. En cualquier caso se necesita-
ria realizar un muestreo mas completo del lugar y
medir los pardmetros ambientales.

CONCLUSIONES
1. - Se encontré 51 especies de foraminiferos
benténicos en un total de 6 muestras de sedimen-
tos marinos obtenidas en el seno Ultima Esperan-
za, golfo Almte. Montt y canal Kirke, en la XII®
region de Magallanes y Antdrtica Chilena. Dichas
especies fueron clasificadas en 19 familias y 31
géneros.
2. - El sedimento extraido al interior del golfo
Almte. Montt y del seno Ultima Esperanza, brin-
do escasos individuos, mal preservados y prefe-
rentemente del tipo arendceo, por lo que se asume
un ambiente muy desfavorable para la vida de los
foraminiferos.
3. — En la muestra N° 56 (boca externa al Pacifico
del canal Kirke) se recobré mds de 15.000 ejem-
plares, ademds de su gran abundancia relativa,
mostré una alta biodiversidad, la mayoria de las
especies citadas en este trabajo corresponden a esta
muestra.
4. - Se cita trece especies por primera vez para
aguas australes y chilenas: Loxostomun bradyi,
Notorotalia patagonica, Lagena substriata, L.
tenuistriata, L. elegantissima, L. orbignyana,
Oolina acuticosta, Nonion scaphum, Nonion sp.,
Astrononion stellatum, A. umbilicatum,
Recurvoides sp. y Uvigerina cushmani .
5. - Los foraminiferos encontrados se correspon-
den plenamente con la fauna citada por diferentes

autores para el Pacifico sudoriental y boca occi-
dental del estrecho de Magallanes, lo que estaria
indicando una clara influencia del océano Pacifico
hasta la boca del Kirke. La fauna recuperada es
similar a la fauna encontrada en la corriente de las
Malvinas.

6. — Se distinguen dos asociaciones faunisticas, una
al interior del Seno y del Golfo y otra en la boca
occidental del canal Kirke, atribuibles a posibles
diferencias de:

a) Profundidad: el paso o canal Kirke posee una
profundidad mayor de 130 m, constituyendo una
zona batimétrica diferente a la del interior del Seno
y del Golfo, cuya profundidad promedio inferior a
70 m.

b) Salinidad: las aguas al interior del Seno y del
Golfo probablemente son hiposalinas, debido al
gran aporte de aguas dulces producto de deshielos
de los glaciares y de rios tributarios del sector.

¢) Condiciones ambientales: la recepcién de mate-
ria orgdnica producto del vertido de desechos, po-
siblemente esté provocando un fenémeno de
eutroficacién al interior del seno Ultima Esperan-
za y golfo Almte. Montt, no obstante se requieren
mayores estudios.
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