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DESCRIPCIÓN DE UN EJEMPLAR DE DELFÍN CRUZADO, Lagenorhynchus
cruciger (DELPHINIDAE), ENCONTRADO EN EL ESTRECHO DE

MAGALLANES.

A DESCRIPTION OF AN HOURGLASS DOLPHIN. Lagenorhynchus cruciger (DELPHINIDAE).
COLLECTED FROM THE MAGELLAN STRAIT.

Francisca Gazitúa. Jorge Gibbons & Jaime Cárcamo1

RESUMEN

Se describe el primer espécimen de delfín cruzado hallado en el estrecho de Magallanes. Se entrega
información sobre pigmentación, tamaño, morfología, anatomía y de esqueleto, peso de órganos inter
nos, edad, madurez sexual y física, y presencia de parásitos y metales pesados.

Palabras clave: estrecho de Magallanes, Delphinidae. delfín cruzado.

ABSTRACT

The first specimen of Hourglass dolphin found in the Magellan Strait is described. The following
characteristics are considered: pigmentation, size, morphology, anatomy, skeleton, internal organs weight,
age, sexual and physical maturity and presence of parasites and heavy metáis.

Key words: Magellan Strait. Delphinidae. Hourglass dolphin.

1 Instituto de la Patagonia. Universidad de Magallanes. Casilla 113-D. Punta Arenas.
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INTRODUCCIÓN MATERIALES Y MÉTODOS

El delfín cruzado, Lagenorhynchus
cruciger (Quoy & Gaimard 1824) es una espe
cie pelágica de distribución circumpolar que
habita en aguas frías al norte y sur de la Con

vergencia Antartica (Mitchell 1975), entre los

46°29'S (Miyazaki & Kato 1988) y los 67°38'S
(Kasamatsu et al. 1 988). Su presencia en aguas
chilenas americanas ha sido mencionada por
Mann (1958), Sielfeld 1983, Cárdenas et al.

(1986) y para la región de Magallanes por
Atalah ( 1 978) y Venegas & Sielfeld ( 1 998), pero
sólo se han recopilado avistamientos confiables
de la especie en aguas cercanas al cabo de Hor
nos (Goodall 1997) y en aguas exteriores a los

canales fueguinos entre los 55°S y 57°S (Pastene
& Shimada 1999).

L. cruciger está incluida en el Apéndi
ce II del CITES (CITES 1985) y es considera
da por la UICN como Insuficientemente Cono
cida (Klinowska 1991). El conocimiento sobre

la biología de la especie es incipiente y se basa
en el estudio de sólo 24 especímenes, de los
cuales 10 son cráneos, 6 esqueletos casi com
pletos y 4 especímenes incompletos, sumado a

4 ejemplares varados que no fueron recolecta

dos. De éstos, 5 se han encontrado en estado

fresco y 4 han sido bien estudiados y corres

ponden a una hembra del océano Indico Sur,
un macho proveniente de las islas Malvinas

(Falklands), una hembra juvenil del sudeste del
cabo de Hornos, un macho proveniente del Pa
cífico Sur (Goodall et al. 1997a) y el único es

pécimen descrito para Chile, encontrado en los

49°S, 78°W en 1906, correspondiente a un ma

cho brevemente descrito e ilustrado (Nichols
1908).

El esqueleto de este ejemplar se en

cuentra actualmente en el Museo Americano de
Historia Natural. El estudio de todos estos ejem
plares ha entregado información sobre morfo

logía, anatomía, pigmentación, distribución, pa
rásitos, contaminación, madurez física y sexual

(Goodall etal. 1997a).
En este trabajo se describe un ejemplar

de L. cruciger, hallado el 8 de noviembre de 1 998
en las cercanías de Punta Arenas (53°06' 16"S y
70°52'43"W), correspondiente al primer espé
cimen para aguas del estrecho de Magallanes, al
segundo recolectado en Chile y al sexto en esta

do fresco recolectado en el mundo.

La ubicación del animal fue determinada
mediante GPS. Se tomaron medidas externas de

acuerdo con Norris ( 1 96 1 ), se describió su pigmen
tación, se realizó necropsia y se tomaron medidas
del esqueleto de acuerdo a Perrin (1975).

La madurez física se determinó siguien
do el criterio de Goodall etal. (1988), examinando
las fusiones de las epífisis anteriores y posteriores
de todo el esqueleto. Esta fusión ocurre progresi
vamente desde las regiones anteriores y posterio
res hacia el centro, siendo las últimas epífisis en
fusionarse las torácicas y algunas lumbares,
discriminándose cuatro clases: Clase (0) fetos o

neonatos, no todas las espinas neurales fusionadas
al centro; Clase (1) juveniles, arcos neurales fu

sionados, pero sin fusión de las epífisis; Clase (2)
sub-adulto, algunas epífisis fusionadas y Clase (3)
adulto, toda las epífisis fusionadas, con o sin línea

de fusión visible.

La edad fue estimada por A. Schiavini

mediante el estudio de los grupos de deposición de
capas de crecimiento dentarias, siguiendo el pro
tocolo de Lockyer et al. (1981). Cada grupo está

formado por una banda clara y otra oscura y am

bos corresponden a un año de edad: La descalcifi
cación del diente se realizó con ácido nítrico al 5%
durante 48 hrs y lavado posterior en agua corriente
durante 48 hrs. Se realizaron cortes longitudinales
de 25 micrones con un micrótomo de congelación.
los que se tiñeron con hematoxilina de Mayer.

Para la determinación de la madurez

sexual, se procedió a extraer testículos más

epidídimo, los que fueron pesados, inspecciona
dos macroscópicamente en busca de fluidos
seminales y preservados en formalina al 10%. Pos
teriormente fueron analizados histológicamente en
el Departamento de Reproducción de la Facultad
de Medicina de la Universidad de Chile.

El nivel de encefalización se estimó me

diante el Cuociente de Encefalización (CE), el cual
se calculó considerando el logaritmo del volumen
craneal y el logaritmo del peso corporal del ejem
plar de acuerdo a Marino (1997). Para conocer el
volumen del cráneo se midió con probetas gradua
das, la cantidad de sal fina necesaria para llenarlo
hasta el borde inferior del foramen magnum.
Los parásitos fueron identificados en el Departa
mento de Parasitología de la Facultad de Medici
na Veterinaria de la Universidad de Chile.
Para determinar la presencia de metales pesados
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se envió una muestra de grasa subcutánea preser
vada en alcohol al 70%, al laboratorio de Nutri
ción Animal de la Facultad de Medicina Veterina
ria de la Universidad de Chile, donde se analizó en
horno de grafito.

RESULTADOS

• Morfología y tamaño.

El ejemplar corresponde a un macho
de 180 cm de longitud total y 93 kg En la

Tabla 1 se muestran las medidas externas ob
tenidas. La forma observada es típica de la

especie (Mitchell 1970), destacando en este

ejemplar su aleta dorsal notoriamente falcada
(Fig. 1).
• Pigmentación.
a) Cabeza: Lateralmente, presenta una ban

da ancha y negra que rodea al ojo y termina

en una delgada línea negra por sobre la co

misura de los labios. Esto, a su vez, deja una
delgada orla blanca, más ancha en su parte
ventral que en su parte dorsal. La pigmenta
ción de los labios se extiende hacia atrás

como una fina línea a lo largo de la comisura

de la boca hasta alcanzar ventralmente la lí

nea negra anterior y ventral de los ojos (Fig.
1).
b) Costados: Las áreas blancas del tórax y del

flanco están unidas por una delgada línea

blanca, siempre visible. El negro bajo el par
che del flanco, lateral al área genital tiene una
forma triangular, con su ápice dirigido hacia

atrás, con una proyección blanca, dorsal a

éste, también en forma de triángulo, con su

ápice dirigido hacia craneal (Fig. 1).
c) Vista Dorsal: Dorso cubierto por un par
che negro desde el extremo de la boca hasta

la aleta caudal, adelgazándose hacia el pedún
culo caudal. (Fig. 2).
d) Vista Ventral: Zona ventral, anterior a las
aletas pectorales, es blanca y el borde caudal

del negro bajo las mejillas es algo redondea
do. Caudalmente la pigmentación negra ter

mina por delante de la abertura anal, forman

do lateral a ésta dos proyecciones negras di

rigidas hacia craneal que terminan en romo.

Área genital totalmente desprovista de pig
mentación negra o gris (Fig. 3).
• Órganos internos.

En la Tabla 2 se detalla el peso de los

órganos en gramos.

• Esqueleto axial.
a) Calavera: El cráneo presenta una longitud
cóndilo basilar de 34,6 cm (Fig. 4). Cada

maxilar tiene 29 dientes y cada rama

mandibular tiene 30. Los dientes número 19

y 20, de ambas ramas mandibulares se en

cuentran juntos, con sus ápices unidos entre
sí (Fig. 5).
b) Columna vertebral: La longitud total es

de 124 cm. Presenta 70 vértebras: 7 cervica

les, 13 torácicas, 20 lumbares y 30 caudales

(Figs. 6,7,8 y 9). Atlas y axis se encuentran

fusionados. Los procesos espinosos
anticlinales se encuentran en las vértebras L3

y Cal 3.

c) Costillas vertebrales: Presenta 13 pares, de

los cuales, 5 poseen 2 cabezas articulares.

d) Costillas esternales: 7 pares (Fig. 10).
• Esqueleto apendicular.
a) Miembros anteriores: El número de falan

ges que presenta en cada dedo es el siguien
te: I 3-II 10-111 7-IV 4-V 1 (Fig. 1 1 ).
b) Miembros posteriores: Presenta 2 huesos

pélvicos, con una longitud máxima cada uno

de 9,1 cm (Fig. 12).
• Madurez física: Todas las vértebras presen
tan grado de fusión 3, pero las vértebras

torácicas 5,6 y 7 aún presentan la línea de fu

sión visible, lo que indicaría que es un adul

to joven.
• Edad: Los dientes presentan 8 grupos de

deposición de capas dentarias de crecimien

to, por lo que la edad del ejemplar se estima
en 8 años (Fig. 13).
• Madurez sexual: tanto el examen

macroscópico como microscópico permiten
diagnosticar que el ejemplar era maduro.
• Cuociente de encefalización: el volumen del

cráneo del ejemplar es de 1180 ce y el CE

estimado de 4,72.
• Parásitos. En el primer y segundo compar
timento del estómago se encontraron parási
tos del orden Ascaroidea, familia Anisakidae,
género Anisakis. La cantidad encontrada no

fue masiva, por lo que no producían obstruc
ción del transito alimentario.
• Contenido estomacal e intestinal. Tanto es

tómago, como intestino estaban vacíos.
• Metales pesados. Las concentraciones en

contradas en tejido graso fueron: Cadmio:

0.0022 pg/gr peso húmedo y plomo: 0.0013

pg/gr/peso húmedo.
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Tabla N°l. Medidas externas en cm de ejemplar de L.

cruciger

Desde el extremo anterior del rostro hasta

Escotadura caudal 180

Ápice del melón (largo del rostro) 3.7

Centro de la abertura nasal 23.5

Comisura de la boca I 18.8 D19.0

Centro del ojo 123.1 D23.4

Oido D29.0

Inserción anterior aleta pectoral I 37.3 D38.0

Inserción anterior aleta dorsal 69.5

Punta superior de la aleta dorsal 118.0

Inserción posterior aleta dorsal 99.5

Centro del ombligo 108.0

Centro de hendidura genital 123.0

Centro del ano 126.0
Desde el centro del ojo hasta:
Comisura de la boca 14.7 D4.5

Oído D5.8

Borde abertura nasal I 17.0 D 18.0

Aleta pectoral
Largo (inserción anterior a la punta) 133.0 D33.0

Largo (inserción posterior a la punta) 124.7 D24.8

Ancho máximo I 11.7 D11.4

Aleta dorsal

Largo de la base 32.0

Altura (perpendicular a la base) 20.0

Aleta caudal

Ancho (punta a punta) 50.0
Inserción anterior a escotadura caudal 14.0

Profundidad de la escotadura caudal 2.5

Desde la escotadura caudal hasta:

Centro del ano 51.0

Centro de hendidura genital 67.0

Centro del ombligo 54.5

Circunsferencia
En axila 109.0

Máxima 115.0

En el ano 68.5
En pedúnculo caudal 56.0

Altura en el pedúnculo caudal 27.5

Grosor en el pedúnculo caudal Sup. Inf.

3.8 4.5

Abertura nasal

Largo (paralelo a eje cuerpo) 2

Ancho (perpendicular a eje cuerpo) 3

Largo abertura del ojo 12.2 D2.1

Largo de hendidura genital 12.0

Largo perineo (Hendidura genital a ano) 28.0

Diámetro de la cabeza entre los ojos 75.0

Número de dientes visibles IS 29 DS 28

II 29 DI 29

Largo de línea de dientes visibles IS

11.5

DS11.9

II 11.8 DI12.1

Diámetro de diente más grande
(perpendicular a línea de la mandíbula) 0.3

Tabla N°2
Pesos de órganos en gramos de L. cruciger

Peso gramos

Esqueleto 3.536

Corazón sin sangre 8X0

Pulmones I 880 D 865

Hígado 2.215

Ríñones I 350 D 340

Testículos I 420 D 400

Ojos (cada uno) 20

Fig. 1 : Vista lateral de ejemplar de L. crucigei
encontrado en el estrecho de Magallanes.

Fig. 2: Vista dorsal posterior de ejemplar de L.

cruciger.

Fig. 3 Pigmentación lateroposterior y genital de
este ejemplar macho.

Fig. 4: Vista dorsal del cráneo de 34,6 cm de lon

gitud cóndilo basilar.



DELFÍN CRUZADO EN EL ESTRECHO DE MAGALLANES 77

Fig. 5: Vista lateral de la mandíbula donde se apre
cian 30 pares de dientes.

Fig. 10: Esternón y costillas esternales, donde se

aprecian 7 elementos.

Fig. 6: Vista dorsal de las vértebras cervicales.

Fig. 1 1 : Vista lateral del miembro anterior izquier
do, mostrando sus elementos óseos.

Fig. 7: Vista lateral de las vértebras torácicas, donde
se aprecian 1 3 elementos.

Fig. 8: Vista lateral de las vértebras lumbares, don
de se aprecian 20 elementos.

Fig. 12: Huesos pélvicos.

*\

^j^6$fcfc^fcti
Fig. 9: Vista lateral de las vértebras caudales, donde se aprecian 30 elementos.
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DISCUSIÓN

Fig. 13: Fotografía de una sección sagital de un

diente del ejemplar de L.cruciger encontrado en el
estrecho de Magallanes. LN indica la Línea
neonatal. Los números indican grupos de deposi
ción dentaria equivalentes a años de edad, permi
tiendo estimar en 8 años la edad del ejemplar.

Las características del ejemplar descrito
en este trabajo coinciden con lo conocido para la

especie con algunas diferencias menores;
La longitud total, registrada para 9 ejemplares de
L. cruciger, varía entre 142 y 187 cm, con un ran

go de 142 a 183 cm para hembras (n=5) y de 163 a
187 cm para machos (n=3), además de un ejem
plar juvenil de sexo desconocido de 155 cm de lon

gitud total (Goodall et al. 1997a). pudiendo ser la
especie más pequeña del género (Brownell 1985).
El ejemplar descrito en este trabajo es de mayor
tamaño que el único macho adulto descrito (174
cm) y de menor tamaño que una hembra (183 cm)
y un macho (187 cm) subadultos descritos, por lo

que no se puede decir cuál es el tamaño máximo
de los individuos de la especie. La forma de la ale
ta dorsal presenta gran variabilidad entre indivi
duos (Goodall et al. 1997a). La edad (8 años) y
condición de adulto joven del ejemplar encontra
do, permite descartar una relación entre la forma
falcada y la madurez.

El ejemplar descrito con 93 kg se encuen
tra dentro del rango registrado para 3 ejemplares
(2 hembras y un macho), que son 73.5 kg para una
hembra de 163,5 cm, 88.2 kg para una hembra de
1 83 cm y 94 kg para un macho de 1 74 cm (Fraser
1966, Goodall et al. 1997a). Al comparar el peso
de nuestro ejemplar con los otros registros debe
considerarse que éste no presentó restos alimenti
cios ni fecales en sus compartimentos estomacales
e intestinales. La relación peso/tamaño de este

ejemplar y del otro macho, con respecto a las hem
bras, impide sugerir que haya dimorfismo sexual.

La pigmentación coincide con la descrita
para la especie (Fraser 19666. Mitchell 1970).En
comparación con los 5 ejemplares descritos por
Goodall (1997*). la pigmentación de la boca y la
coloración de los ojos en nuestro ejemplar. La zona
ventral anterior se asemeja a la hembra del océano
Indico, siendo en ambos casos blanca y el borde
caudal del negro bajo las mejillas algo redondea
do. La pigmentación de los costados corresponde
a la de los ejemplares macho de Malvinas y del
Pacífico sudeste. Al igual que los 5 individuos es
tudiados, nuestro ejemplar presenta variaciones en
la pigmentación de la zona negra bajo el parche
del flanco. En cuanto a la vista dorsal, sobre el

parche blanco de los flancos. Wilson (1907) des
cribe que éstos se juntan dorsalmente justo ante
rior a los lóbulos caudales, pero en nuestro eiem-
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piar no se encuentran unidos dorsalmente. Además
Godall et al. (1997*) mencionan la posibilidad de
un dimorfismo sexual en la pigmentación del área
genital, ya que las hembras estudiadas presentan
el negro hasta cubrir el área genital, mientras que
en el macho de las Malvinas esta coloración negra
no alcanza a cubrir el área genital. Nuestro ejem
plar coincide en eso, pero difiere en que en el ma
cho de las Malvinas el área genital se encuentra
rodeada de una banda gris delgada y la termina
ción del negro no presenta proyecciones craneales,
sino que es absolutamente uniforme y romo.

El peso de los órganos estudiados se en
cuentra dentro del rango de pesos de los otros ejem
plares estudiados (Goodall et al. 1997a), con ex

cepción de los pulmones que son de menor peso
(1745 gr v.? 3095 gr) y del esqueleto (3536 grs vs

1 1465 y 21 175 gr). De acuerdo con Goodall (com.

pers.) la mayor diferencia observada en el peso total
de los huesos, se debería probablemente a que en
el ejemplar del estrecho de Magallanes, los huesos
fueron pesados una vez limpios, mientras que los
pesos citados por los autores, fueron realizados el

mismo día de la disección, sin estar totalmente lim

pios, presentando un leve contenido de carne y
bastante grasa, que se elimina una vez que se hier

ven.

Las medidas condilobasilares están den

tro del rango para la especie: 338-349 mm (True
1889) y 316 y 370 mm (Brownell 1985, Goodall

et al. 1997a) y la forma del cráneo es la descrita

(Fraser 1966, Fraser & Noble 1968, Reyes &

Molina 1997).
Nuestro ejemplar se encuentra dentro de

los rangos descritos para la especie en el número
de: dientes (26 a 34 en la maxila, llegando a 35 en

cráneos limpios y entre 27 y 35 dientes en la man

díbula).
Los parásitos anisákidos encontrados son

frecuentes tanto en pinípedos (Dailey & Brownell

1972, Stroud & Roffe 1979), como en cetáceos

(Andrade & Pinedo 1997, Araki et al. 1997, Dailey
& Brownell 1972, McAlpine et al. 1997, Pinedo
et al. 1996, Portes Santo & Lodi 1996). Para L.

cruciger han sido descritosAnisakis sp. en el ejem
plar del océano Indico (Goodall et al. 1997a).

El estado de madurez sexual se ha estu

diado para 2 hembras y 2 machos encontrándose

hembras maduras hasta una longitud de 183 cm

(Brownell 1992) y machos sexualmente maduros

desde 174 cm (Goodall et al. 1997a). No se dispo
ne de estimaciones de edad de estos ejemplares.

siendo el presente trabajo el primero en dar infor

mación de edad, longitud y madurez sexual. Nues

tro ejemplar, sexualmente maduro, se encuentra

dentro de lo descrito. En relación con otras espe
cies del género se observa que L. cruciger alcanza
la madurez sexual aproximadamente a la misma

edad que L. acutus (7 a 8 años)Addink et al. ( 1 997).
a mayor edad que L. obscurus (6 y 7 años) (Dans
et al. (1997), y a menor edad que L. obliquidens
(8,3 a 1 1 años para las hembras y 10 a 11 años para
los machos (Ferrero & Walker 1996)), aunque
Iwasaki & Kasuya (1997) estiman la edad de ma

durez entre 7 a 9 años. Sin embargo estas compa
raciones pueden estar afectadas por el empleo de

técnicas de diferente calidad, desde análisis finos

de cortes histológicos (Sergeant 1 962) a otros más

gruesos como examinación macroscópica de flui
dos seminales en testículos y epidídimo y porcen

taje de peso testicular más epidídimo con relación
al peso corporal y edad (Ferrero & Walker 1996).

El cuociente de encefalización estimado

(4,72) es similar al de L.obliquidens (4,55). una de
las seis especies de la familia Delphinidae y la úni
ca otra especie del género Lagenorhynchus a la que
se le ha estimadoel CE (Marino 1997).

En relación con la presencia de metales

pesados, Henry & Best (en prensa) midieron los

siguientes valores para una hembra inmadura de

L. cruciger encontrada en los 55°39'S, óO^l'W:
Plomo: Cerebro 07 pg/g peso húmedo, en riñon,

hígado y músculo no encontraron y Cadmio: Ce
rebro 0,7, ríñones 60,6, hígado 4 1 ,2 y músculo 0,3

pg/gr peso húmedo. Nuestros resultados son difí
ciles de comparar debido a que el análisis fue rea
lizado en grasa subcutánea y la acumulación de

estos contaminantes varía según el tejido y la es

pecie (Marcovecchio et al. 1990), siendo las con

centraciones de Plomo mayores en hígado (Szefer
et al. 1994) y las de Cadmio en riñon, decreciendo
en hígado, músculo (Wood & Van Vleet 1 996) y
grasa (Marcovecchio et al. 1990).

Al comparar de modo preliminar el esque
leto de esta especie, con los de las otras dos espe
cies del género que habitan en el hemisferio sur se
encuentran algunas diferencias. Con respecto al

cráneo, algunas diferencias han sido descritas por
Fraser ( 1 966) y Reyes &Molina (1997). En cuan
to al esqueleto poscraneal, Goodall et al. (1997 b)
mencionan que el número de costillas en esta es

pecie y L. obscurus son 13, mientras que en L.
australis usualmente son 14 y el número de vérte
bras podría sermayor en L. cruciger y L. obscurus.
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con respecto a L. australis, encontrándose estas vér
tebras supernumerarias en la zona lumbar. En cuan
to a la forma y tamaño de las vértebras, Goodall et
al. (1997a) mencionan que las vértebras son de

menor tamaño que las de L. australis, pero de ma

yor tamaño que en L. obscurus. Además mencio

nan diferencias en el ángulo de las espinas neurales,
en la posición y desarrollo de las zigapófisis (más
desarrollado en L. australis) y en la posición y la

forma de los procesos laterales y que los cuerpos
vertebrales son más comprimidos en L. cruciger y
L. obscurus, mientras que en L. australis son más

anchos.
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