Anales Inst. Patagonia, Ser. Cs. Nat. (Chile), 1997. 25:77:88

EL INVIERNO DE 1995: UN FENOMENO CLIMATICO
MUY SEVERO EN LA PATAGONIA AUSTRAL.

THE WINTER OF 1995: A VERY SEVERE CLIMATIC
PHENOMENON IN SOUTHERN PATAGONIE

WILFRIED ENDLICHER !
ARIEL SANTANA A.°

RESUMEN

Se describe el fenémeno climidtico denominado “el terremoto blanco” que afecté a la
Patagonia durante julio y agosto de 1995. Este evento se define como un comportamiento
excepcional o de ocurrencia muy baja y se analiza la conducta que tuvieron las precipitaciones
y las temperaturas, comparindose con los valores habituales y eventos similares ocurridos en
el pasado. También se analiza el viento y se determina la influencia de este meteoro en el
fenémeno. Posteriormente, un andlisis de la situacién sinéptica del cono sur da una perspectiva
general de la situacién que provocéd el fenémeno y su alcance a las regiones que afect6.
Finalmente se describen las principales consecuencias econémicas que trajo consigo este temporal,
sugiriéndose algunas medidas de mitigacién para eventuales sucesos similares en el futuro .

ABSTRACT

Description of the climatic phenomenon “the white earthquake” which affected the
Patagonian region during july and august 1995 is presented. This event is defined as an
exceplional occurrence a very low frecuency event. We analysed precipitation and temperature
characteristics, comparing common values and similar past events. Winds were analysed and
their influence determined. Afterwards an analysis of the sinoptic situation of the southern cone
region gives a general perspective of the situation which started the event and its spread to the
affected regions. Finally we describe the economic consequences caused by this mega storm,
suggesting some mitigation measures for future mega storm.
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2 Area de Geociencias. Instituto de la Patagonia. Universidad de Magallanes. Casilla 113-D. Punta Arenas. Chile
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1. ANTECEDENTES GENERALES

Las condiciones climdticas de la
Patagonia, como se han descrito en varias
ocasiones (Fuenzalida 1967, Zamora & Santana
1979, Weischet 1985, Tuhkanen 1992), favorecen
el crecimiento de un bosque templado siempre
verde a barlovento de los Andes en el sector
occidental-pacifico, en tanto que, a sotavento,
en el sector oriental-atlintico, la disminucién
de la pluviometria como consecuencia del
efecto «Foehn» (la «sonda» de Mendoza y San
Juan en los subtrépicos argentinos) causa en
pocos kilémetros un cambio brusco de la
vegetacién, a un bosque caducifolio y
finalmente la estepa y el semi-desierto
patagonico.

En el transcurso de la historia, la
Patagonia oriental fue la zona de caza de la
poblacién autéctona y a partir de los anos
ochenta del siglo diecinueve, se convirtio en
una regién de ovejeria extensiva. El predominio
de masas de aire con temperaturas marcadas
por una larga trayectoria sobre el océano
Pacifico y calentadas ademds por el efecto
termodindmico del cruce de los Andes
Patagénicos, permite el pastoreo a lo largo del
ano. Solamente se acostumbra una transhu-
mancia entre las «veranadas» de sectores mds
elevados y las «<invernadas- cerca de las orillas
del mar o en los fondos de los valles. Durante
los meses de invierno, generalmente no es
necesaria una proteccion del ganado ovino en
galpones o establos.

La amplitud de la temperatura es
moderada, porque la circulacién atmosférica
de los vientos del oeste no reconoce tanto los
meandros u ondas largas de Rossby que pueden
traer aire polar en un trayecto directo, como
ocurre en el hemisferio norte. Ademas, el aire
subantartico tiene que cruzar el Mar de Drake,

donde es calentado y humificado antes de llegar

al Cono Sur. Solamente entonces se puede
enfriar por radiacién durante las largas y
despejadas noches del invierno y especialmente
en su paso sobre una capa de nieve durante
condiciones anticiclonicas polares. No obstante,
los bloqueos de los «westerlies: son muy poco
frecuentes y de una duracién restringida, por
lo que las temperaturas bajas generalmente no
se prolongan por muchos dias. Entonces, la
baja pluviometria por un lado y el promedio
de temperatura sobre 0 °C por otro, no permiten

la formacién de una capa alta de nieve. En
general, en Punta Arenas se alcanza una capa
promedio de nieve acumulada de Z2oem
(Aeropuerto Presidente Ibinez, 23 anos de
medicién), mientras que en el drea de la ciudad,
es de unos 30 cm (datos de la estacion Jorge
Schythe, 25 afos de mediciones).

Sin embargo, estas caracteristicas
climdticas generales tienen sus excepciones. Es
cierto que son raros los anos inesperados con
valores climdticos excepcionales, pero es por
esa razon que resultan tan peligrosos. En este
tipo de condiciones excepcionales, cabe
mencionar las sequias prolongadas, ocurridas
en los afos 1928 y 1966, las tormentas de
lluvia con las respectivas inundaciones como
la del 28 de mayo de 1983 o 1990 , o los
inviernos con mucha nieve como en los anos
1899, 1904, 1918, 1921, 1937 y 1977 (Endlicher
& Santana 1988).

En Punta Arenas, la precipitacion media
mensual generalmente no sobrepasa 50 1/m?,
cayendo en multiples chubascos cortos, de baja
intensidad. En los meses de invierno, estas
precipitaciones caen en alrededor de 5 dias
por mes, en forma de nieve o agua-nieve. En
localidades de mayor altitud, al interior de la
Patagonia y Tierra del Fuego, la probabilidad
de nevadas, naturalmente, es mayor. la
reducida cantidad de nieve y los rapidos
cambios de tiempo, seguidos del paso de aire
mis cdlido y por lo tanto, temperaturas mds
altas, no permiten la acumulacion de una capa
de nieve duradera.

La masa ovina por su parte, estd bien
adaptada a las temperaturas bajas, pudiendo
subsistir ficilmente una semana sin nutricion y
de esta manera, esperar el proximo deshielo.
Por un tiempo mayor con estas condiciones,
de una capa de nieve persistente, la produccion
de lana empieza a bajar, pero los animales
pueden sobrevivir hasta un mes. Por lo tanto,
se necesitan inviernos realmente muy excep-
cionales para lograr causar danos a esta
poblacién ganadera.

De acuerdo a la informacién reco-
lectada en la estacion Jorge Schythe, en Punta
Arenas se registré un total de 33,6 cm de nieve
para el invierno de 1995, en tanto que en los
inviernos crudos citados anteriormente, a
excepcion de 1921, la capa de nieve acumulada
en el area de la ciudad ha sido mayor a este
valor. En efecto, los mayores montos llegaron
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a los 102 cm en 1899, a 43,0 ecm en 1904, unos
37,5 ¢cm en 1918, a los 73,5 cm en 1937 y a los
56 cm en 1977.

Entonces, ;cudles fueron las causas
reales de las pérdidas de animales, ya que las
ovejas estin bastante bien protegidas contra el
frio?. Lautaro Navarro lo explicé en el censo
de 1906: «Lo terrible son las grandes nevadas a
principios de invierno seguidas de largos
periodos de temperatura baja que impide el
deshielo. Entonces el pasto queda cubierto y falta
alimento a los animales por largo tiempo» (citado
de diario La Prensa Austral, 1995). El cénsul
alemdn en Punta Arenas, Rodolfo Stubenrauch,
en una carta fechada el 30 de septiembre de
1904, estima las pérdidas en las estancias hasta
en un 80% («Nieve espesa que desde junio cubre
lodo el campo y que todavia queda firme. Este
invierno ha sido desastroso, mucho peor que el
de 1899-; gentileza Mateo Martinic, en Endlicher
& Santana 1988).

El invierno de 1995, desastroso no
solamente en el sector ovino, fue una de estas
catdastrofes naturales que nunca deben excluirse,
al considerar los rangos de variacion de las
variables de la atmosfera. Este temporal de
nieve, el mds notable, fue denominado
«erremoto blanco» en la Patagonia.

2. LAS CARACTERISTICAS DEL SEVERO
INVIERNO DE 1995.

El invierno del ano 1995 fue uno de
los mds crudos en los ultimos 100 afios, es
decir desde que se iniciaron las mediciones
climdticas en la zona. En los meses julio y
agosto se presentaron todos los elementos
tipicos de wun invierno patagdnico
excepcionalmente duro, que culminé en un
temporal de nieve a mitad de agosto, el cual
causé importantes dafios materiales vy
lamentablemente también pérdidas de vidas
humanas.

Aqui, el primer factor de importancia a
considerar son las precipitaciones. Si bien el
ano 1995, con algo mds de 30 cm de nieve en
el drea de la ciudad capital (estacién Jorge
Schythe, 53°08'S; 70°53"W), estuvo por sobre el
promedio de los dltimos 25 anos, su valor no
fue tan excepcional, comparado con otros anos
como 1986 (74,4 cm) y 1990 (61,3 ¢cm). No
obstante esto, las mediciones hechas en el
sector del Aeropuerto «Presidente Ibdfezs

(53°01°S; 70°50°'W), muestran que 1995 fue el
tercero en importancia por la cantidad de nieve
acumulada desde el inicio de las mediciones
en ese lugar, en 1973: 1990 (52,4 cm), 1986
(50,7 ecm) y 1995 (50,6 cm). Sin embargo, cabe
destacar aqui que estos totales de nieve
incluyen el periodo invernal completo,
correspondiente a los meses de junio a
septiembre.

El andlisis de los registros de ambas
estaciones muestra que la diferencia se debe a
que gran cantidad de precipitacion, en el drea
de la ciudad, se registt6 en forma de agua-
nieve, mientras que en el sector del aeropuerto,
producto de su menor temperatura, el registro
fue mayoritariamente de nieve. Asi, el trimestre
junio-agosto totalizé los 92,9 mm en Punta
Arenas, en tanto que en el Aeropuerto llegé a
los 88,1 mm. Esto, deja en evidencia, una vez
mas, la diferencia climitica existente en esta
region, inclusive entre localidades espacialmente
cercanas. No obstante el monto alcanzado,
tampoco se debe descartar en el registro, que
un porcentaje de nieve pueda perderse y a
causa del viento fuerte, una buena cantidad
no haya entrado en los pluviémetros, con lo
cual, la precipitacion sélida puede estar muy
subestimada.

La figura 1 muestra la distribucién de
la precipitacion ocurrida durante los meses de
julio y agosto de 1995, en el drea de Punta
Arenas. En ella se puede apreciar que gran
parte del total cayé en los primeros 20 dias de
julio y la precipitacion posterior no parece ser
tan excepcional, en relacién a otros inviernos.
De hecho, los montos registrados en junio y
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Fig. 1.- Precipitacion diaria (en mm) en la estacion climatica
“Jorge C. Schythe” del Instituto de la Patagonia en los
meses julio y agosto de 1995,

Datos: Universidad de Magallanes
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agosto, quedaron bajo el promedio normal. En
el aeropuerto Carlos Ibdnez la precipitacion de
julio fue un 50% mayor que la precipitacion
nomml,_ mientras que junio y agosto presentaron
alrededor de un "10% menos. (Direccién
Meteorolégica de Chile, 1995).

En resumen, el trimestre junio-agosto,
se caracterizd por la escasa cantidad de
precipitacién caida en forma de agua. Asi, de
un total de 24,8 mm registrados en la capital
regional, en junio, 21,2 mm precipitaron en
forma de agua-nieve, 2,4 mm lo hicieron como
nieve y solamente 1,2 mm lo hicieron como
agua. En julio por su parte, que presentd un
monto mensual de 50,4 mm, 33,8 cayeron como
agua-nieve, 16,6 como nieve y no se registré
plutlp}tauoﬂ de agua. Por ultimo, agosto con
un total de 17,7 mm, presentd una precipitacion
de agua-nieve equivalente a 14,9 mm, unos
1,9 mm equivalentes a nieve y solamente 0,9
mm correspondieron a agua. Para el trimestre
analizado entonces, del total de precipitaciones
ocurridas, 33,9 % fue de nieve, un 56,9 % de
agua-nieve y solamente un 23 % de agua
(Santana 1996). Esto muestra que la mayor parte
de las precipitaciones ocurridas en este invierno
fueron con presencia de nieve, por lo cual el
segundo elemento importante a considerar en
este andlisis, es la temperatura.

En general, los promedios para los
meses de invierno estuvieron debajo de los
valores normales. En Punta Arenas (estacion
Jorge Schythe) las bajas mds importantes de
1995 ocurrieron en los meses de invierno, es
decir, junio, julio y agosto, los que presentaron
valores promedios mensuales de 0,8°C, -0,2°C
y 0,9°C respectivamente, es decir, 1,2°C, 2°C y
1,9°C menos que su valor normal (Santana
1996). La confirmacion de este comportamiento
queda evidenciada en los registros efectuados
en el aeropuerto Carlos Ibanez, que para estos
mismos meses presentaron valores medios
mensuales de 0,4°C, 1,3°C y 0,1°C respec-
tivamente, o sea, 1,1°C, 2,4°C y 1,9°C mds bajo
que el promedio normal. Lo mismo ocurrio en
la region de Aisén, donde las localidades de
B:llmaccdzl (15"’)"5 71°43'W) y Coihaique
(45°34°S; 72°03'W). wvieron diferencias de 1,5°C
y 1,4°C en Julio y 1,2°C y 1,4°C en agosto, bajo
el promedio normal, respectivamente.

En resumen, los meses de julio y agosto
fueron los mas frios desde que se iniciaron
las observaciones meteorologicas, tanto en el
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aeropuerto de Punta Arenas en 1973, como en
la estacién Jorge Schythe en el drea de la
ciudad, en 1971.

Puesto que, el valor medio mensual se
calcula a partir de los valores diarios, no es
sorpresa entonces que también algunos dias
estuvieran entre los mds frios desde hace
muchos afios. Efectivamente, las temperaturas
minimas absolutas registradas en el aeropuerto,
en los meses julio y agosto, ambas de -11,0 °C,
fueron superadas, negativamente hablando,
solamente una vez desde 1973. En la estacién
climitica Jorge C. Schythe del Instituto de la
Patagonia, la temperatura mds baja se midi6 el
12 de julio y alcanzé a los -10,8 °C, mientras
que el 15 de agosto llegé a -10,0°C. Un valor
tan bajo para agosto nunca se habia registrado,
desde que existen mediciones en Punta Arenas
(1853). En la figura 2a, que muestra las
temperaturas mdximas y minimas diarias
ocurridas en Punta Arenas en los meses de
julio y agosto, se observa que, al menos en
tres oportunidades, la temperatura minima
fluctué alrededor de los -10°C, mientras que
las maximas no superaron los 8°C en todo el
periodo. Se observaron 9 dias en los que la
temperatura no subié de 0°C

Lo mismo ocurrié con los -14,2°C el 15
de agosto en la Estacién Experimental
Kampenaike del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA, 52°41'S; 70°54'W), que
inicié sus mediciones en 1977. En la figura 2b,
que muestra el rango diario en que fluctué la
temperatura en esta estacion del INIA, durante
julio y agosto, se aprecia que las minimas
registaron valores mds bajos, alcanzindose con
mucho mas frecuencia, valores inferiores a los
-10°C. Referente a las maximas, en esta estacion
se observa que éstos alcanzaron valores
mayores a los 10°C, pero sélo después de la
primera quincena de agosto, pasado ya el
periodo critico. En estos dos meses se
observaron 17 dias en los cuales la temperatura
no subio de 0°C

En Monte Alto (52°03'S; 71°53™W),
minima temperatura alcanzé a los -16°C y
debido a los registros recientes, no se dispone
de comparacién con el pasado en esta zona
precordillerana. Sin embargo, cabe mencionar
que dadas sus caracteristicas, esla estacion
presenta la informacion en promedios de 10
minutos, de manera que la minima registrada
puede haber sido aun mds baja, ya que el
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valor puede estar suavizado por las variaciones
presentadas por esta variable en este lapso.
En la figura 2¢c, que muestra el comportamiento
de las temperaturas diarias en julio y agoslo,
se observa que es mis frecuente que las
temperaturas minimas alcancen valores
negativos inferiores a los -10°C. Las mdximas,
por su parte, alcanzaron valores inferiores a
las estaciones de Punta Arenas y Kampenaike,
en el periodo comprendido hasta la primera
quincena de agosto. Es importante observar
en esta localidad, y a diferencia de las
anteriores, que a pasar de no disponer de todos
los antecedentes, existen periodos, de hasta
cinco dias seguidos, en los que la temperatura
no subié de 0°C.
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Fig. 2a. Temperaturas maximas y minimas diarias (en °C)
en los meses julio y agosto de 1995 en la Estacién
climdtica “Jorge C. Schythe” del Instituto de la
Patagonia.

Datos: Universidad de Magallanes
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Fig. 2b. Temperaturas maximas y minimas diarias (en °C)
en los meses julio y agosto de 1995 en la Estacién
Experimental “Kampenaike” del INIA, en el sector
de Cabeza del Mar v
Datos: Universidad de Magallanes e INIA.
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Fig. 2c. Temperaturas miximas y minimas diarias (en °C)
en los meses julio y agosto de 1995 en Monte
Alto, provincia de Ultima Esperanza.
Datos: Universidad de Magallanes

Una tercera causa, y tal vez, el elemento
climtico que mds influy6 negativamente en la
Patagonia, fue el viento. En general, los meses
del invierno son los de menores promedios de
velocidades de viento, alcanzando en la
estacion Jorge Schythe a 3.8 m/s, 3,9 m/s y 4,6
m/s, para junio, julio y agosto respectivamente.
El promedio anual llega a los 4,8 m/s (promedio
de los dltimos siete afios y medidos a 10 m
s.n.s.). Para los mismos meses de 1995, la
situacién fue algo distinta, ya que, si bien,
junio y agosto presentaron promedios inferiores
a la media senalada, julio aumenté su valor
medio a 43 m/s. En la figura 3, que muestra
la velocidad media diaria y la maxima
instantdnea alcanzada por el viento en Punta
Arenas, merece especial atencién el aumento
de las velocidades alcanzadas los dias 10 al 13
de agosto, que, si bien no superaron las
velocidades ocurridas los dias 17 y 18 de julio,
éstas fueron del cuadrante este principalmente.

Las inversiones térmicas que se forman
en las largas y despejadas noches de invierno,
desvian las altas velocidades de la circulacion
del oeste a mds altura. Sin embargo, son las
velocidades mdximas instantineas las que
causan los mayores problemas, porque levantan
la nieve, que, aunque sea poca, la acumulan
en los lugares mds protegidos. De esta manera,
los caminos hondos, las quebradas y valles,
quedan sepultadas bajo voladeros y dunas de
nieve. Y los rebafios de ovejas que buscan
una proteccion contra el viento en lugares de
sotavento mis protegidos, también quedan bajo
la nieve.

Cuando en un temporal de nieve que
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dura varios dias, junto a las condiciones de
bajas temperaturas que impiden el deshielo de
la nieve acumulada, existe ademds un cerco
que imposibilita el movimiento de las ovejas,
entonces, las pérdidas de animales pueden ser
elevadas. Por otro lado, el aumento del
nimeros de bovinos en las zonas cerca de la
Cordillera también tiene sus problemas, ya que
estos animales estin menos adaptados a los
altos valores de “windchill, es decir, la
sobrexposicién a temperaturas bajas con
velocidades de viento muy altas (Coronato,
1995).

Asi, una situacién sinéptica especial en
la mitad de agosto de 1995 cambié un invierno,
hasta ese momento «solamente» muy duro, en
la catastrofe llamada «terremoto blancos.
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Fig. 3. Velocidad media diaria del viento en m/s (10 m
s.n.s.) y racha maxima diaria en la estacion climdtica
“Jorge C. Schythe” del Instituto de la Patagonia en
los meses julio y agosto de 1995.

Datos: Universidad de Magallanes

3. EL TEMPORAL DE NIEVE ENTRE EL 10 Y
EL 14 DE AGOSTO DE 1995

A comienzos del mes de agosto, el
invierno se torné tan severo en Chile Sur y
Austral, que ya el dia 7, el Gobierno decreté
el estado de emergencia entre la VII y la XII
regiones. Pero esta situacién se complicé atn
mds, con el temporal mis fuerte de este
invierno que fue nombrado por la prensa como
«catdstrofe de niever o «terremoto blanco»,
debido a la magnitud que tuvo este evento.
La causas de este fendmeno tan llamativo
fueron varias.

La situacidn sinoptica critica se inicia
los dias previos al 11 de agosto, con una fuerte
baja presion en el Pacifico Sur, acercindose al
continente, y la cual se profundizé atn mads,

1. Aug 1995
18:00 UTC

Fig. 4a. Carta sindptica de superficie simplificada (en hPa)
del 11 de agosto de 1995, 18 UTC
Fuente: Direccién Meteorolégica de Chile

hasta alcanzar su nucleo, valores inferiores a
los 970 hPa, ese dia, como lo muestra la carta
sindptica simplificada de la figura 4a. La alia
presién ubicada en el Atlantico sur constituye
un freno al avance de la profunda baja, por lo
que esta situacién permanecio hasta el dia 13.
Este ciclén de baja, también estuvo presente
en altura y su tamano fue tan grande, que la
lluvia alcanzé hasta Taltal (latitud 25°02°S), en
el Norte Grande de Chile y las fuertes rachas
del viento causaron temporales de polvo en
Calama, San Pedro de Atacama y Chiu-Chiu
(en los 22°30’S). Y aunque en Punta Arenas
cayeron aproximadamente 2 cm de nieve entre
el 10 y 12 de agosto, en otras localidades cerca
de la Cordillera Patagonica, las nevadas fueron
mds fuertes y de mucho mayor duracién. El
paso ripido de los sistemas frontales es una
caracteristica bien marcada de la circulaciéon de
los “westerlies en el hemisferio sur. No obstante.
en este caso la baja fue bloqueada varios dias
sobre la Patagonia, por un sistema de alta
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Fig. 4b. Carta sinoptica de superficie simplificada (en hPa)

del 12 de agosto de 1995, 18 UTC
Fuente: Direccién Meteorolégica de Chile

presion ubicado en el Atlintico sur, y avanzé
sélo muy lentamente.

Por su parte, y como lo muestra la
figura 4b, la trayectoria seguida por el centro
del ciclén sobre Aisén, aunque bien tipica de
los inviernos, en comparacién con las
trayectorias estivales de estos centros dinimicos,
pero mucho mds al sur y sobre el Estrecho de
Drake (Ulriksen et al. 1979), causé vientos del
este y sureste sobre Tierra del Fuego y
Patagonia, condicién que duré hasta el dia 13.
La figura 4¢ muestra la situacién sinéptica del
dia 13, que representa la etapa final de la
situacion mds critica. Estas «sudestadas» ponen
la Patagonia oriental, cerca de la Cordillera, en
una situacion excepcional de barlovento. La
combinacion de una baja muy profunda y
bloqueada, con vientos del este y sureste de
altas velocidades a un nivel de temperatura
cerca de 0°C al nivel del mar y temperaturas
bajo 0°C a alturas mayores, causé los dafios
mas importantes en toda la Patagonia, donde
todo esta organizado para una protecciéon

efectiva contra el viento, pero del cuadrante
oeste exclusivamente. Con las altas velocidades
del viento también la capa de nieve se
transformé, en algunos lugares, en voladeros
de nieve hasta de 2 m de altura.
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Fig. 4. Carta sinéptica de superficie simplificada (en hPa)
del 13 de agosto de 1995, 18 UTC
Fuente: Direccion Meteorolégica de Chile

Los efectos mas negativos entonces,
ocurrieron por causa de las altas velocidades
del viento de direccién este, con promedios
de hasta 15 m/s y rachas maximas de 24 m/s
(tormenta de grado 9 en la escala de Beaufort)
en Punta Arenas. A pesar que estas velocidades
no son (an excepcionales para la Patagonia, la
direccién y la duracion larga de la tormenta,
de mds de tres dias, entre las 20 h del dia 9
y las 2 h del dia 14 de agosto, fue inusual,
segun se muestra en la figura Sa, con datos de
la estacion de P. Zenteno (52°47; 70°47°%), y
figura 5b, con antecedentes recolectados en la
estacion J. Schythe. En ellas se muestra los
promedios de velocidad y direccién predo-
minante cada tres horas, para el mes de agosto.
Si bien se observa en ambas localidades que
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Fig. 5a. Velocidad y direccién del viento en agosto de 1995, mediciones trihorarias en Punta Arenas, Estacion climitica
“Jorge C. Schythe-
Datos: Universidad de Magallanes
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Fig. Sb. Velocidad y direccién del viento en agosto de 1995, mediciones trihorarias en Puerto Zenteno
Datos: Universidad de Magallanes.
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TABLA 1
Pérdidas y problemas en Magallanes debidas a la tormenta de nieve.
(Fuentes: Diarios «El Mercurio» y «La Prensa Austral»)

gas, luz y agua.
Gallegos.
y lana de mala calidad).

-Hundimiento de lanchas pesqueras.

-Numerosos caminos cortados y buses con pasajeros atrapados en voladeros de nieve.
-Aislamiento de muchas localidades durante varios dias, p.ej.: Puerto Natales; falta de

-Suspension de cruces maritimo a Tierra del Fuego y trdnsito internacional terrestre a Rio
-Pérdidas de la produccién ganadera (animales muertos, pérdidas de crias; cuero, carne
-Paralizacion de las actividades forestales y cesantia en el sector forestal.
-Contaminacioén de la costa a causa del derrame de hidrocarburos.

-Destruccion del muelle de empresa Magallinica de Bosques.

-Destruccion de jaulas salmoneras y miles de peces perdidos.
-Consecuencias posteriores como inundaciones de poblaciones debido a los deshielos.

TABLA 2.
Dotacion de animales en peligro y pérdidas por emergencia agricola en la XII regién
(Fuente: SAG)

Ganado Ovino Ganado Bovino
Provincia [Comunas Dotacion | Pérdidas % | Dotacion |Pérdida %
Magallanes 725160 | 167.017 23|\ 822:391 2.369 11
Laguna Blanca | 198.617 62.044 31 4.869 791 16
Rio Verde 130.378 21.435 6 14.969 1.036 7
San Gregorio 396.135 83.536 21 727 60 8
Punta Arenas 30 2 7 1.826 482 26
Ultima Esperanza 147.536 55.399 38| 35.220 8.372 24
Puerto Natales 40.428 9514 248221256 5.062 23
Torres del Paing 107.108 45.885 43 2.964 3.310 26
Tierra del Fuego 327.422 64.066 20 7955 1.928 24
Porvenir 185.400 24.588 13 2.610 266 10
Primavera 58.312 et S5 30 27 3 11
Timaukel 83.710 22.161 26 5515 1.659 31
Total region 1.200.118 286.482 24| 65.566 12.669 19

la tendencia general es del oeste, ya el dia 9
a las 15 h se inicié un cambio en la direccién,
predominantemente oeste, hacia el cuadrante
sur, para quedar con direccion este, a las 18 h
en Punta Arenas y 21 h en P. Zenteno. El
viento pcrm;nwci(’) en ese cuadrante, por mis
de tres dias y fue en ese periodo cuando se

registraron las maximas velocidades de agosto.
Asi, mientras en Punta Arenas se registré un
promedio trihorario maximo de 12 m/s, entre
las 6 h y las 9 h del dia 11, en P. Zenteno la
velocidad promedio llegé a los 18 m/s en este
mismo lapso. La influencia de esta sudestada
lleg6 hasta la localidad argentina de Mendoza
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(latitud 33°S) los dias 14 y 15 de agosto, con
precipitaciones de nieve. Si bien las velocidades
bajaron en promedio después del 13, solamente
a partir de las 9 h del dia 18 aparece
predominando nuevamente la direccién oeste,
que es un indicador de la normalizacion de la
situaciéon atmosférica en la region.

4. CONSECUENCIAS ECONOMICAS

Debido a las intemperie del invierno
1995, las pérdidas econémicas fueron elevadas
en todo el sur de pais, pero mds grave en la
Patagonia y Tierra del Fuego. En especial, el
«erremoto blancor deteriord una situacion ya
critica con anterioridad (Tabla 1). Sin embargo,

la movilizacién de todos los sectores afectados,
privados y estatales, locales y regionales, como
Vialidad, Ejército, Armada, Fuerza Aérea, elc.
evito que esta tragedia fuera peor. Sin embargo,
debido al gran alcance del temporal, con
nevadas hasta la séptima regiéon del pais, esta
movilizacion sin precedente no logré la entrega
de la ayuda alimenticia en todas las zonas
afectadas con la rapidez necesaria. A la malas
condiciones de tiempo hay que sumarle la ya
conocida complicada geografia de Chile, factor
que también dificulté, en esos momentos de
emergencia, el transporte de viveres para las
personas y animales desde la zona Metropo-
litana.

Nunca se conocerin con exactitud las
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pérdidas exactas, especialmente en el sector
agricola (Tabla 2). A la pérdida de 286.482
OvInos - una pérdida de 10.000 pesos por oveja
-y 12,669 bovinos, hay que sumar la merma
€n exportaciones de lana, lana y carne de mala
calidad, lo que implica precios reducidos, menor
cantidad de corderos y de salud frigil. la
estimacion de la «Asociacién de Ganaderos de
Magallanes- de que las pérdidas llegaron a los
US M$ 49.000, solamente en la XIl regién, no
parece exagerada (El Mercurio, 1995).

5. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

A la luz de los antecedentes actuales e
historicos, el invierno de 1995 fue un evento
excepcional o de muy baja frecuencia.

La magnitud del efecto causado por el
temporal se debié al conjunto de situaciones
ocurridas. Por un lado, las precipitaciones, que
fueron mayoritariamente de nieve; por otro,
las temperaturas, que registraron valores tan
bajos, que representaron récors en los registros
histéricos y por ultimo, el viento, que soplé
del cuadrante este un tiempo mds prolongado
que el habitual y con velocidades altas
inusuales. Esta combinacién dio como resultado
la catdstrofe que se llamé “terremoto blanco”.

Estos tipos de situaciones se presentan
cuando se produce un centro de baja presién
muy profundo, situado en el Pacifico sur que
se acerca al continente, pero bloqueado por
varios dias por un sistema de altas presiones
ubicado en el Atldntico sur, produciendo altas
velocidades del cuadrante este, las que en
definitiva fueron las que provocaron los efectos
mis negativos en la Patagonia. Estas condiciones
ponen a la regioén transandina precordillerana,
en una situacién excepcional de barlovento.

Afortunadamente las catdstrofes de esta
magnitud, son excepcionales en la Patagonia.
Sin embargo, ya se han producido en el pasado
y se repetirin en el futuro, por lo que, hay
que prepararse mejor para evitar al mdximo
posible los danos en vidas humanas y pérdida
de animales y materiales.

Parece primordial el mejoramiento de
toda la red de comunicaciones con las estancias
y puestos rurales, para informar a los estancieros
y arrieros sobre el estado de liempo y posibles
temporales de nieve. De esta manera, ellos
pueden mover los animales y eventualmente
bajarlos de las veranadas a tiempo.

La existencia y reserva regional y local
de forraje y alimentos concentrados tendria que
ser mds amplia especialmente en lugares
remotos de Tiemra del Fuego y Ultima Esperanza.
No se puede siempre esperar una ayuda rdpida
desde la zona metropolitana a cientos de
kilémetros de distancia.

El ganado bovino, menos adaptado al
<windchill necesitaria una proteccién mejor,
de tipo galpoén.

Un aspecto positivo de esta catdstrofe
es la reduccion forzada de la carga animal, la
cual permite, en un cierto grado, la recupe-
racién de la capa vegetal, sobrepastoreada en
muchos lugares.

El crecimiento de pasto también se ve
favorecido por el agua del deshielo, en la
primavera. La labilidad del ecosistema
patagoénico (PISANO 1989-1990) vuelve
entonces reforzada de esta catdstrofe natural.
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